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ANEXO 03 
CONSIDERACIONES ESPECÍFICAS PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS DEFINITIVOS

[bookmark: _Toc78988980][bookmark: _Toc96693587][bookmark: _Toc103333007][bookmark: _Toc105744241]1.0	ENTREGABLE 1 Y 2: ESTUDIOS PRELIMINARES, ESTUDIOS BÁSICOS Y ANTEPROYECTO DEFINITIVO DEL PROYECTO Y CONTINGENCIA

En esta fase se presentan 2 entregables:

[bookmark: _Toc78988981][bookmark: _Toc96693588][bookmark: _Toc103333008][bookmark: _Toc105744242][bookmark: _Toc29979090][bookmark: _Toc78988982]1.1		Estudios preliminares

1.1.1 	Gestión de riesgos 
Al elaborar el expediente técnico de obra y equipamiento, el CONTRATISTA debe incluir un enfoque integral de gestión de los riesgos previsibles de ocurrir durante la ejecución de la obra teniendo en cuenta las características particulares del proyecto y las condiciones del lugar de su ejecución.
El enfoque integral de gestión de riesgos debe contemplar, por lo menos, los siguientes procesos: 
· Componentes prospectivo y correctivo
· Estimación, prevención y reducción del Riesgo identificado
· Analizar riesgos 
· Planificar la respuesta a riesgos 
· Asignar riesgos
A continuación, se listan algunos riesgos en la ejecución de la obra que pueden ser identificados al elaborar el expediente técnico (Directiva Nº 012-2017-OSCE/CD):
· Riesgo de errores o deficiencias en el diseño que repercutan en el costo o la calidad de la infraestructura, nivel de servicio y/o puedan provocar retrasos en la ejecución de la obra.
· Riesgo de construcción que generan sobrecostos y/o sobre plazos durante el periodo de construcción, los cuales se pueden originar por diferentes causas que abarcan aspectos técnicos, ambientales o regulatorios y decisiones adoptadas por las partes.
· Riesgo geológico / geotécnico que se identifica con diferencias en las condiciones del medio o del proceso geológico sobre lo previsto en los estudios de la fase de formulación y/o estructuración que redunde en sobrecostos o ampliación de plazos de construcción de la infraestructura.
· Riesgo de interferencias / servicios afectados que se traduce en la posibilidad de sobrecostos y/o sobre plazos de construcción por una deficiente identificación y cuantificación de las interferencias o servicios afectados.
· Riesgo ambiental relacionado con el riesgo de incumplimiento de la normativa ambiental y de las medidas correctoras definidas en la aprobación de los estudios ambientales.
· Riesgo arqueológico que se traduce en hallazgos de restos arqueológicos significativos que generen la interrupción del normal desarrollo de las obras de acuerdo con los plazos establecidos en el contrato o sobrecostos en la ejecución de estas.
· Riesgo de obtención de permisos y licencias derivado de la no obtención de alguno de los permisos y licencias que deben ser expedidas por las instituciones u organismos públicos distintos a la ENTIDAD contratante y que es necesario obtener por parte de ésta antes del inicio de las obras de construcción.
· Riesgos derivados de eventos de fuerza mayor o caso fortuito, cuyas causas no resultarían imputables a ninguna de las partes.
· Riesgos regulatorios o normativos de implementar las modificaciones normativas pertinentes que sean de aplicación pudiendo estas modificaciones generar un impacto en costo o en plazo de la obra.
· Riesgos vinculados a accidentes de construcción y daños a terceros.
Esta lista no es taxativa, sino enunciativa, pudiendo el CONTRATISTA incorporar otros riesgos, según la naturaleza o complejidad de la obra. 
El proceso de analizar los riesgos supone realizar un análisis cualitativo de los riesgos identificados para valorar su probabilidad de ocurrencia e impacto en la ejecución de la obra. Producto de este análisis, se debe clasificar los riesgos en función a su alta, moderada o baja prioridad.
En el proceso de planificar la respuesta a riesgos, se determinan las acciones o planes de intervención a seguir para evitar, mitigar, transferir o aceptar todos los riesgos identificados. 
Finalmente teniendo en cuenta qué parte (ENTIDAD o CONTRATISTA de Obra) está en mejor capacidad para administrar el riesgo, se debe asignar cada riesgo a la parte que se considere pertinente.

1.2 [bookmark: _Toc78988983][bookmark: _Toc96693589][bookmark: _Toc103333009][bookmark: _Toc105744243][bookmark: _Toc43144926]Estudios Básicos 

EL CONTRATISTA está obligado a realizar los estudios básicos y complementarios que correspondan a fin de garantizar la calidad de los trabajos a ejecutar.
Cada Expediente Técnico parcial será elaborado tomando como referencia los estudios básicos que serán ejecutados de acuerdo con las siguientes consideraciones, para lo cual el CONTRATISTA deberá de proveer los recursos y las acciones necesarias para contar oportunamente con los resultados y la aprobación de la SUPERVISION y ENTIDAD.
[bookmark: _Toc29979072][bookmark: _Toc78988984]1.2.1	Estudio Topográfico y Arquitectónico

EL CONTRATISTA deberá efectuar el levantamiento topográfico del terreno y arquitectónico de las edificaciones existentes.

De acuerdo con lo indicado en los presentes Términos de Referencia, EL CONTRATISTA realizará el levantamiento topográfico de la totalidad del terreno, y de todas las construcciones y elementos existentes; también se realizará el levantamiento externo hasta 15 - 20m alrededor del perímetro del Establecimiento de Salud para obtener la Topografía perimetral externa. 

El levantamiento arquitectónico de la infraestructura existente del C.S Carmen Medio, a cargo del Contratista, será utilizado para la elaboración del expediente de demolición que se presentará de acuerdo con los requisitos solicitados por la Municipalidad que emitirá la licencia de demolición.

Se identificará los puntos de conexión y/o suministro, las redes y elementos existentes que correspondan a los servicios básicos de: drenaje pluvial, desagüe, agua potable, energía eléctrica, comunicaciones, etc. Se identificarán: Buzones, cajas de registro, cajas de medidores, etc. Así también, las redes sanitarias, pluviales y eléctricas, etc. de terceros que crucen, invadan o bordeen al Establecimiento de Salud y que sean ajenas al mismo.

Documentación o marcación en el campo de los vértices del terreno a levantar. Así como también se documentarán los Benchmarks (BM) ubicados en lugares estratégicos y visibles para los replanteos del proyecto. De la misma manera se realizará con el establecimiento de puntos de control geodésico. 

Se deberán enlazar el levantamiento topográfico, al sistema geo referenciado nacional mediante la utilización de puntos geodésicos oficiales proporcionados por el IGN cerca de la zona. 




Establecimiento de la Poligonal de Apoyo Topográfico 

· Se establecerá una poligonal de apoyo topográfico, que será calculada, alcanzado el cuadro respectivo en el Informe Técnico. 
· Los vértices de la poligonal de apoyo serán marcados y/o monumentados, considerando las exigencias y limitaciones que se considere en la zona en estudio, con fierro corrugado u otro material adecuado, y pintados de color amarillo (si lo es permitido). 
· Se marcarán o monumentarán estratégicamente la poligonal principal de apoyo, que será nivelada geométricamente con el equipo topográfico Nivel de Ingeniero, en base a la cota de los BMs Oficiales del IGN, elevación geoidal o cota de buzón de alcantarillado de vía colindante. 
· Esta poligonal será nivelada por el método geométrico con un nivel de ingeniero que contará como mínimo con una precisión de +/- 1 mm. 
· Las coordenadas de posición y elevaciones de la poligonal principal de apoyo deben ser compensadas y ajustadas, para así minimizar los errores de cierre angular y altimétrico; considerando el uso de equipos topográficos Estación Total y Nivel de Ingeniero respectivamente. 

Levantamiento Altimétrico 
· Las cotas de los Bench Mark (BM) de la poligonal topográfica de apoyo, deberán ser niveladas geométricamente con equipo topográfico. 
· De no encontrarse BM's de la Red de Nivelación Nacional del IGN cerca de la zona del proyecto, previa coordinación y aprobación del PCRIS, se podrá emplear la altura geoidal resultante de un punto, procesado con el modelo geoidal EGM96 o EGM2008. Otra alternativa aceptable es considerar la cota de buzón de desagüe que se encuentre en la vía externa colindante. 
· Se empleará la Estación Total para obtener la altimetría de los detalles del área del recinto en estudio, con el fin de poder interpolar curvas de nivel a una equidistancia entre las curvas de un (0.5) metro. 
· Se adjuntará en el Informe del servicio la libreta de campo de la nivelación geométrica de los Puntos de Control Topográfico de la poligonal de apoyo, adjuntándose también la ficha técnica del BM, de ser el caso.

Levantamiento Planimétrico 
· El levantamiento planimétrico se efectuará con la Estación Total, empleando el método de radiación a partir de los vértices de la poligonal de apoyo topográfico, y los puntos de control auxiliares necesarios establecidos. 
· Se obtendrán todos los detalles y elementos físicos existentes en la superficie del entorno interno y externo accesibles colindantes a los establecimientos y/o terrenos, tales como: muros perimétricos de límite existente, vértices superficiales de volumen de edificaciones, vías de acceso, rampas, escaleras, escalinatas, veredas, jardines, árboles, sardineles, pozos a tierra, cajas de agua, cajas de desagüe, buzón eléctrico, buzón telefónico, buzón de alcantarillado, muros bajos, cercos, barandales, postes; y otros relevantes necesarios al estudio del Proyecto. 


Posicionamiento GPS DIFERENCIAL en 02 Puntos de Control 
· La determinación de puntos de control geodésico se debe desarrollar en base a los lineamientos del "Proyecto de Normas Técnicas de Levantamientos Geodésicos" del Instituto Geográfico Nacional (IGN). 
· Se deberán colocar como mínimo dos (2) puntos de control geodésico, que serán sustentados en el Reporte de post-proceso de línea base. El tiempo de observación para cada uno de los puntos de control será de 02:00 horas como mínimo. De acuerdo con el Reglamento Nacional Catastral actual es 30 min. más 2 min. por cada kilómetro de distancia del punto geodésico o ERP base del IGN. Estos dos (2) puntos de control geodésico formarán parte o serán amarradas a la poligonal de apoyo topográfico. 
· Se utilizará como Punto Base de enlace geodésico, aquellos que pertenecen a la Red Geodésica Geocéntrica Nacional - REGGEN, teniendo en cuenta los estándares de precisión geométrica de la Tabla 1 del Proyecto de Normas Técnicas de Levantamientos Geodésicos, utilizando para el caso como mínimo puntos de Orden "B". 
· Se deberá utilizar equipos GPS Diferencial de Doble Frecuencia, realizando la toma de datos mediante el método estático, recomendándose usar una configuración de máscara de elevación de 13°, intervalos de grabación de 10" como máximo y un PDOP menor a 5. 
· Se presentará en el Informe del servicio las Fichas de Valores de los puntos de control geodésico, que serán elaboradas de acuerdo con el modelo del IGN (formato referencial), firmadas por el profesional encargado proveedor del servicio.

[bookmark: _Toc29979081][bookmark: _Toc78988985]1.2.2	Estudio de Mecánica de Suelos con fines de cimentación

[bookmark: _Toc29979089]EL CONTRATISTA elaborara el Estudio de Mecánica de Suelos, con la finalidad de que se pueda verificar si cuenta con las condiciones mínimas requeridas para su aplicación y utilización, debiendo realizar las verificaciones, ensayos y/o cálculos pertinentes. Dentro de las consideraciones mínimas deberá verificar si el contenido, reglamentación, metodología empleada y resultados, son los correctos.

Estudio de Mecánica de Suelos para fines de cimentación de edificaciones, para el terreno de los establecimientos de salud. Los cuales deberán cumplir los requisitos de contenido, forma y fondo que establece la Norma E.050 - ‘Suelos y Cimentaciones’, del Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma vigente).

El servicio debe ser realizado considerando las siguientes características: 

- El número de exploraciones se determinará de acuerdo con lo establecido en la Norma E.050. 
- La profundidad de excavación de las exploraciones previstas, se determinará de acuerdo con lo establecido en el Art.11° de la Norma E.050; pero no podrá ser menor a 3.00 metros de profundidad. - El estudio deberá cumplir con los requisitos de contenido, fondo y forma establecidos en la Norma E.050 - Suelos y Cimentaciones.

El estudio requerido tiene carácter definitivo, y busca determinar las condiciones y características del suelo y subsuelo del predio en el cual se erige los establecimientos de salud. 

EL CONTRATISTA elaborará los Estudios de Mecánica de Suelos con fines de Cimentación tomando en cuenta, necesariamente, las consideraciones de las Normas Técnicas de edificaciones vigentes E.050 Suelos y Cimentaciones, E.020 Cargas y E.030 Diseño Sismo Resistente, todas incluidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y sus modificatorias vigentes; así como en los demás requerimientos técnicos de LA ENTIDAD.

Cada estudio debe adecuarse a las necesidades específicas del proyecto, debiendo aumentar los alcances en cualquiera de sus ítems, si las condiciones encontradas lo exigen; sin embargo, se considera, como mínimo, los siguientes trabajos y aspectos:

Tareas Por Desarrollarse

· Suministro, movilización y desmovilización de todos los Equipos y Herramientas necesarios al lugar de trabajo.
· Contratación de personal de apoyo. 
· Demolición de losas, pisos o sardineles para excavación. 
· Excavación de calicatas y extracción de muestras bajo la dirección y supervisión del profesional responsable del estudio. 
· Relleno y compactación de calicatas. 
· Reposición de jardines y/o resane de pisos, según corresponda. 
· Eliminación de excedentes y limpieza del lugar de trabajo. 
· Trabajo de Laboratorio: Ensayos requeridos por el artículo 14 de la Norma E.050. 
· Trabajo de Gabinete: Elaboración del Informe Técnico33 y Certificaciones correspondientes. 
· Obtención de las autorizaciones que correspondan para realizar los estudios. 

Trabajos de Campo 

· Se excavarán las calicatas y se extraerán muestras según la Norma E.050 Suelos y Cimentaciones. 
· La profundidad de excavación será la que determine la aplicación de la Norma E.050, pero nunca será menor a 3.00 metros de profundidad, o hasta hallar suelo rocoso que impida profundizar la excavación. Si se encontrase roca, se debe llevar a cabo una verificación de su calidad, por un método adecuado, en una longitud mínima de 3 metros. 
· Las calicatas se ubicarán estratégicamente, considerando la ubicación de las edificaciones, de manera tal que se obtenga un perfil longitudinal a lo largo y ancho de todo el terreno, teniendo en cuenta las consideraciones especificadas en la Norma E.050. 
· Relleno de calicatas y/o reposición de jardines y/o resane de pisos, según corresponda; así como la eliminación de excedentes y limpieza del lugar de trabajo. 
· Toma de muestras alteradas y/o inalteradas a las profundidades indicadas para realizar los ensayos de laboratorio respectivos. 
· Registro del perfil del suelo en cada sondeo, ubicando el nivel freático en caso de ser hallado y la estratigrafía.

Ensayos de Laboratorio 

En el laboratorio se realizará los siguientes ensayos estándar de las muestras obtenidas en cada una de las calicatas de los establecimientos de salud, según corresponda, siguiendo las normas técnicas correspondientes:
· Contenido de humedad. 
· Análisis de Granulometría. 
· Límite líquido, límite plástico, límite de contracción, índice de plasticidad (Límites de Atterberg). - Peso Específico Relativo de Sólidos. 
· Clasificación de suelos (SUCS).
· Peso Volumétrico de Suelo cohesivo. 
· Proctor Modificado ASTM D-1557, MTC – E115 
· California Bearing Ratio ASTM D-1883, MTC – E132, o 
· Análisis químico de agresividad del suelo. 
· Análisis químico de agresividad del agua (Cuando exista napa freática). 
· Densidad. 
· Corte Directo. 
· Ensayo para estimar los parámetros involucrados en la estimación de los asentamientos. 


Análisis De Cimentación y De Estabilidad De Taludes 

Análisis de cimentación: 
· Se realizará el análisis de posibles calzaduras en los terrenos colindantes y/o edificaciones existentes, de tal manera de garantizar la seguridad estructural de las edificaciones existentes, así como las proyectadas. 
· Deberá analizar y evaluar el tipo de suelo con fines de cimentación y estabilidad de taludes, así mismo, recomendar el tipo de cimentación y muro de contención, considerando la propuesta arquitectónica y de ser el caso el tratamiento al suelo para el mejoramiento de su capacidad portante.

Estabilidad de Taludes, de existir taludes dentro del terreno del establecimiento de salud o colindante a este que generen algún nivel de riesgo se deberá: 
· Realizar el análisis de estabilidad de taludes (parámetros necesarios), a fin de determinar la seguridad estructural de las edificaciones y obras proyectadas. 
· Para el Estudio de estabilidad de taludes, el CONTRATISTA deberá tomar en cuenta el estudio geotécnico y las investigaciones de campo serán realizados con el objeto de identificar los problemas de estabilidad de taludes, averiguar sus causas, así como diseñar las soluciones. 
· El CONTRATISTA definirá los taludes de diseño en cortes y terraplenes y métodos para preservar su estabilidad. 
· Para los taludes con problemas, la evaluación se realizará estimando los parámetros de resistencia correspondientes (de ser el caso ensayos triaxiales) y analizando los mecanismos de falla, para factores de seguridad conservadores. Se realizarán estudios hidrogeológicos, en todos los taludes de corte y de relleno, donde haya riesgo en la estabilidad de los taludes. 
· Se debe presentar los diseños específicos para la estabilización de los taludes incluyendo las recomendaciones para el manejo físico de los mismos Los planos de diseño detallado de estabilidad de taludes se presentarán a una escala de 1: 1.000, con intervalos de curvas de nivel cada 1 m. mostrando las condiciones naturales de la existencia de fallas.
· El estudio de estabilidad de taludes y terraplenes involucra el levantamiento y dibujo de planos topográficos del sector, escala 1:1000, el muestreo de campo para ensayos triaxiales, la prospección sísmica, el análisis de estabilidad para los diferentes tipos de suelos y los métodos de estabilización, el análisis dinámico considerando los aspectos sismológicos y la resistencia dinámica de suelos cohesivos y granulares. 
· El modelado de la estabilidad de taludes se podrá analizar con cualquier Software de propiedad del CONTRATISTA.

Será responsabilidad de EL CONTRATISTA tener un estudio coherente, cuyas fichas de laboratorio deberán ser visadas por una entidad reconocida como lo indica la norma E050 respecto al Estudio de Suelos.

[bookmark: _Toc78988986]1.2.3	Estudio de Micro trepidaciones y geofísica
Trabajo de Gabinete: Elaboración del Informe Técnico, Certificaciones correspondientes y la memoria de cálculo detallada que consigne el desarrollo de todo el proceso para la obtención de los resultados, los mismos que deberán presentarse en tablas y cuadros.  Toda información utilizada, deberá ser indicada haciendo referencia al autor y al trabajo consultado, el mismo que se indicará en la bibliografía del informe.

Se considera importante, que como mínimo, contenga los siguientes aspectos:

1.-Introducción
2.-Sismicidad del Área en Estudio
· Historia Sísmica del Área de Influencia.
· Sismicidad Instrumental del Área de Influencia.  
3.-Tectónica y Sismotectónica
· Tectonismo de los Andes
· Sismo Tectónica Regional
4.-Estudio Sísmico Probabilístico
· Fundamentos del Análisis del Peligro Sísmico.
· Evaluación de fuentes Sismogénicas
· Análisis Estadístico de Recurrencia
· Atenuaciones
· Utilizar Fuentes sismogénicas y leyes de atenuación apropiadas en el análisis de peligro sísmico. 
5.-Determinación del Peligro Sísmico
· Generar el espectro de peligro uniforme para aceleraciones máximas horizontales con un 10 % de excedencia en 50 años (Periodo de retorno de 475 años) en la ubicación del proyecto. 
· Generar el espectro de peligro uniforme para aceleraciones máximas horizontales con un 2 % de excedencia en 50 años (Periodo de retorno de 2475 años) en la ubicación del proyecto. 
6.- Determinación de Espectros de Diseño
· Determinar el factor de zonificación Z adecuado de la ubicación de la edificación, que se usará la generación de los espectros de diseño.
· Generar espectro de diseño para un sismo con periodo de retorno de 475 años
· Generar espectro de diseño para un sismo con periodo de retorno de 2475 años
· Simular registro de aceleraciones equivalente a un sismo de periodo de retorno de 475 años.
· Simular registro de aceleraciones equivalente a un sismo de periodo de retorno de 2475 años.
· Siendo estas consideraciones no limitantes, pero sí aspectos mínimos exigidos para el presente trabajo, cuyos contenidos deben ser amplios, claros, coherentes y detallados de acuerdo con la envergadura del proyecto, sin que esto implique mayor costo.
7.-Conclusiones y Recomendaciones
8.-Bibliografia
Se indicará y ordenará alfabéticamente teniendo en cuenta los apellidos y nombres del autor, título del trabajo, edición, año, editora y paginas consultadas.

9.-Anexos
· Memoria y notas de cálculo detallados, con algunas corridas principales del programa empleado para el cálculo de los parámetros utilizados.
· Información extra considerada y consultada.
· Tablas y cuadros indicados en el trabajo.
· Planos y Mapas
· Resultados
El objetivo del Estudios de Geofísica de Refracción Sísmica y de Medición de Ondas de corte (MASW y MAM) con fines de cimentación, tiene como objetivo clasificar los suelos en base a sus velocidades de ondas de corte mediante la tabla N° 2 Clasificación de los perfiles del suelo de la norma E.030 Diseño sismo resistente, donde se identifican el tipo de perfil del suelo de acuerdo con la velocidad promedio de ondas de corte de los 30 primeros metros. Lo que nos permitirá diferenciar y precisar los tipos de suelos blandos (S3), de los suelos intermedios (S2), de las rocas o suelos muy rígidos (S1), y de la roca dura (S0).
El programa de exploración geofísica consiste en la ejecución de ensayos de medición de la velocidad de propagación de las ondas “P” (Vp) y “S” (Vs) del terreno denominados Refracción Sísmica MASW y MAM.
Los ensayos Refracción Sísmica y MASW permitirán determinar de manera indirecta los espesores y compacidad de los estratos del suelo de cimentación en el área de estudio hasta una profundidad máxima de 20m a partir de los ensayos de los Ensayos de Refracción sísmica y de 20m a 30m a partir de los sondajes MASW, dependiendo del área de estudio y de las líneas ejecutadas en la superficie.   El ensayo de refracción sísmica es un método de exploración geofísica que permite determinar la estratigrafía del subsuelo en forma indirecta, basándose en el cambio de propiedades dinámicas de los materiales que conforman el suelo.

Tareas por desarrollarse

Se realizará prospecciones geofísicas por método sísmico y eléctrico, cubriendo la zona donde se proyectarán las edificaciones del proyecto.
Las exploraciones geofísicas deberán, en todo momento, ser realizadas bajo permanente dirección y supervisión del profesional responsable del estudio.

Se realizarán los siguientes ensayos de geofísica:
· Ensayos de refracción sísmica (ASTM D5777-00).
· Ensayos MASW.
· Ensayos SEV.
El servicio incluye las tareas de: movilización y desmovilización de equipos, herramientas, seguros y personal y todo lo necesario para realizar el servicio a satisfacción de la entidad.
Luego de realizados los ensayos se realizará el trabajo de gabinete, el cual consiste en el procesamiento y ordenamiento de los datos obtenidos y la elaboración del Informe Técnico.
EL CONTRATISTA elaborará el Estudio Geofísico, el cual servirá para la elaboración del estudio geotécnico para la elaboración del proyecto indicado, tomando en cuenta, necesariamente, las consideraciones establecidas en las Normas Técnicas vigentes, así como en los demás requerimientos técnicos de LA ENTIDAD.
El estudio debe adecuarse a las necesidades específicas del proyecto, debiendo aumentar los alcances en cualquiera de sus ítems, si las condiciones encontradas lo exigen; sin embargo, se considera, como mínimo, los siguientes trabajos y aspectos:
Si el proyecto considerara el uso de aisladores sísmicos, este estudio determinará el periodo predominante del suelo (Ts).
Durante la ejecución de las actividades de campo, el CONTRATISTA será responsable de garantizar la seguridad, para lo cual deberá tomar las medidas necesarias para evitar accidentes personales y/o daños materiales.

Trabajos de campo

El número de exploraciones geofísicas mínimas es el siguiente:

· Mínimo 240m de líneas de ensayos de refracción sísmica a una profundidad mínima de exploración de 30m.
· Mínimo 04 sondajes MASW a una profundidad mínima de exploración de 30m.
· Mínimo 03 ensayos SEV una profundidad mínima de exploración de 40m.
· Mínimo 05 ensayos de microtremor con una profundidad mínima de exploración de 40m
La ubicación de los ensayos se definirá previa coordinación con el área Usuaria.

Análisis y resultados

Se realizará el análisis de ondas P y ondas S para determinar las velocidades de onda y el perfil sísmico, así como su clasificación conforme a la norma técnica E-030 sismorresistente
· Obtención de los parámetros elásticos y dinámicos del suelo.
· Obtención de la resistividad de los estratos
· Obtención del periodo fundamental del suelo para el diseño del sistema de protección sísmica del proyecto.
El informe cumplirá con los requisitos mínimos, y contendrá como mínimo:
· Memoria descriptiva.
· Plano de ubicación de los puntos de exploración geofísica.
· Resultados de los ensayos geofísicos.
· Propiedades dinámicas de los suelos. 
· Clasificación del perfil de suelo conforme a la norma E.030.
· Periodo del suelo. Mapa con isócronos de periodos predominantes del suelo local.

1.2.4	Estudio de Evaluación Estructural
EL CONTRATISTA verificara previamente la información y documentación de los estudios existentes en la preinversión, con el fin de complementarla de ser el caso y utilizarla en la elaboración de la presente consultoría. Asimismo, EL CONTRATISTA al elaborar su propuesta económica deberá prevenir cualquier contingencia para realizar cualquier ensayo o estudio, siendo su responsabilidad las consideraciones tomadas.

ESTUDIO DE EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD MATERIA DE LA CONTRATACIÓN. 

ALCANCES DEL ESTUDIO DE EVALUACIÓN ESTRUCTURAL. 

El alcance definido comprende:

· Pruebas y Ensayos de Diamantina en elementos estructurales de Concreto. 
-Toma de testigos y obtención de ensayos de verificación de la calidad y resistencia del concreto estructural de las edificaciones existentes. 
-Incluye el Informe Técnico correspondiente. 
-Incluye el resane de la reposición del concreto en las exploraciones efectuadas. 

· Escaneo de Armadura interna de Acero en elementos estructurales de Concreto. 
-Escaneo y obtención de la armadura y estribos de acero en los elementos estructurales de las edificaciones existentes. 
-Incluye el Informe Técnico correspondiente. 

· Informe Técnico de Evaluación Estructural de la Edificación 
-Inspección técnica de campo. 
-Evaluación del estado situacional de la estructura de establecimiento de salud. 
-Evaluación y conclusiones de los resultados de ensayos a compresión de testigos diamantinos, determinación del f´c representativo. 
-Evaluación y conclusiones del escaneo de las armaduras de acero de los elementos estructurales. 
-Determinación de la geometría de los elementos estructurales (Secciones de columnas, vigas, losas, placas, muros; cuantía de refuerzo, etc.). 
-Evaluación de las condiciones de estabilidad y riesgo potencial de la estructura del establecimiento de salud. Definición de niveles de daños, de existir; desplazamientos, deformaciones o asentamientos, agresión química externa, entre otros; en los elementos estructurales y no estructurales. 
-Definición de las cargas y sobrecargas que afectan la estructura. 
-Definición de parámetros sísmicos para el análisis. 
-Diagnóstico, análisis y estudio de vulnerabilidad Estructural de la edificación, detallado y completo, conforme a la norma técnica sismo resistente del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
-Análisis dinámico de la edificación existente. 
-Ubicación de las zonas y de los elementos estructurales más vulnerables del edificio. 
-Descripción de la configuración estructural de la edificación. 
-Modelo Estructural representativo sustentado en los parámetros mecánicos de los materiales componentes del sistema estructural. 
-Conclusiones y recomendaciones. 
-Conclusiones generales y específicas de la evaluación. 
-Conclusión del tipo de intervención: reforzamiento, rehabilitación o demolición total o parcial.

· Alcance de las pruebas y ensayos de diamantina en elementos estructurales de concreto. 

Tareas de a desarrollarse:
· Suministro, movilización y desmovilización de todos los Equipos y Herramientas necesarios al lugar de trabajo. 
· Personal de apoyo y acondicionamiento del área de trabajo (movimiento de mobiliario, etc.). 
· Instalación de Equipos para la extracción y/o toma de los testigos. 
· Extracción de muestras (Testigos) en presencia del responsable del Trabajo. 
· Reposición del concreto extraído y del tarrajeo de los elementos explorados. Se deberá restituir el concreto extraído con concreto expansivo, aplicando previamente una resina epóxica para lograr la adherencia adecuada. Rellenado de excavaciones. Limpieza del lugar de trabajo. 
· Determinación del tipo de ladrillo en los muros portantes, para lo cual EL CONTRATISTA escoge un muro portante y retira el tarrajeo en dimensiones adecuadas que le permita determinar el tipo de la unidad de ladrillo que conforma el muro portante. 
· Trabajo de Laboratorio: Ensayo de tallado y compresión de los testigos de diamantinas. 
· Prueba de rotura de probeta con sus certificaciones. 
· El Informe correspondiente debe ser visado por el responsable de este servicio. La documentación de estudio debe ser acorde al RNE y la norma E-030 en el capítulo VIII la sección de Evaluación, Reparación y reforzamiento de estructuras. 
· Debe incluir panel fotográfico de la toma de muestra con diamantina, escaneo y tipo de ladrillo en muros estructurales. 
· Determinación de la calidad del concreto de la Estructuras. 
· EL CONTRATISTA presentará los certificados de laboratorio obtenidos a los testigos de diamantinas tomadas en columnas, zapatas, vigas, etc. 
· Los ensayos serán firmados por los responsables y avalados por el profesional que ha recibido el encargo del estudio. Asimismo, estos ensayos deben de realizarse en instituciones autorizadas por INACAL o instituciones públicas de reconocido prestigio como Universidades, Ministerios e Instituciones de formación técnica.) 
· Trabajo de Gabinete: Elaboración del Informe Técnico y Certificaciones correspondientes. 


Trabajos de campo: 
· Exploración de cimentación y de la estructura. 

· Se extraerán testigos diamantinos de la siguiente manera: 

Se extraerán testigos diamantinos de TODOS LOS BLOQUES del establecimiento de salud, siempre que estos bloques CONTENGAN AMBIENTES PRESTACIONALES de cualquier unidad productora de servicios de salud (UPSS) ver ambientes prestacionales en la NORMA TÉCNICA DE SALUD N° 113-MINSA/DGIEM. 

El número de muestras se extraerá de la siguiente manera en cada bloque que cumpla las condiciones descritas en el párrafo anterior: 

· Una (1) muestra se extraerá en las zapatas, de no existir estas, serán realizadas en los cimientos corridos. 
· Dos (2) muestras se extraerán en columnas portantes. 
· una (1) muestra se extraerá en vigas principales. 

De haber bloques de dos a más niveles, se realizarán las siguientes muestras por cada nivel adicional:
· Dos (2) muestras se extraerán en columnas portantes. 
· Una (1) muestra se extraerá en vigas principales. 

· Estas muestras se tomarán previa coordinación con el área usuaria. 
· Se empleará broca diamantina de 2” de acuerdo con los protocolos técnicos vigentes a fin de determinar la resistencia y composición del concreto estructural existente. Una vez tomadas las muestras se deberá restituir el concreto extraído con concreto expansivo, aplicando previamente una resina epóxica para lograr la adherencia adecuada. 
· Se realizará un escaneo a cada elemento estructural para encontrar la ubicación de los fierros y así poder extraer la muestra de cada diamantina correctamente de manera que no se comprometa el funcionamiento estructural de las edificaciones. 
· Aplicación del método para la obtención y ensayo de estas muestras según la NTP 339.059:2001 

· Alcance del escaneo de armadura interna de acero en elementos estructurales de concreto 

Tareas de a desarrollarse: 
· Suministro, movilización y desmovilización de todos los Equipos y Herramientas necesarios al lugar de trabajo. 
· Personal de apoyo y acondicionamiento del área de trabajo (movimiento de mobiliario, etc.). 
· Escaneo y obtención de vistas de la armadura y estribos de acero en los elementos estructurales de las edificaciones existentes (Vigas principales, columnas, losa aligerada, etc.) en presencia del responsable del Trabajo. 
· Identificar la posición, el diámetro del acero longitudinal y transversal, la cantidad de varillas y el espesor del recubrimiento. Tanto para la armadura principal como para los estribos. 
· Trabajo de Gabinete: Elaboración del Informe Técnico y Certificaciones correspondientes. 

Trabajos de campo: 
· Exploración y escaneo de armadura interna de cimentación y de la estructura.
· Se extraerán vistas en: 

El escaneo se realizará a TODOS LOS BLOQUES de cada establecimiento de salud, siempre que estos bloques CONTENGAN AMBIENTES PRESTACIONALES de cualquier unidad productora de servicios de salud (UPSS) ver ambientes prestacionales en la NORMA TÉCNICA DE SALUD N° 113-MINSA/DGIEM. 


El número de elementos a escanear la armadura será de la siguiente manera en cada bloque que cumpla las condiciones descritas en el párrafo anterior: 
-Una (01) muestra se extraerán en columnas portantes. 
-Una (01) muestra se extraerá en vigas principales. 

De haber bloques de dos a más niveles, se realizarán las siguientes muestras por cada nivel adicional: 
- Una (01) muestra se extraerá en columnas portantes. 
- Una (01) muestra se extraerá en vigas principales. 

· Alcance del informe técnico de evaluación estructural 

El Informe Técnico de Evaluación Estructural del Centro de Salud incluirá como mínimo: 

 	Verificación de los Elementos Estructurales: Se llevará a cabo la inspección detallada del estado en que se encuentran las edificaciones objeto de la evaluación, verificando los elementos arquitectónicos y estructurales los cuales servirán para elaborar los planos de daños y levantamiento estructural identificando las columnas, techos, vigas, etc. 
· Resultados de ensayos a compresión de testigos diamantinos, determinación del f´c representativo en cada elemento estructural. 
· Resultados de otros ensayos necesarios para el sustento de la evaluación. 
· Inspección técnica de campo para verificación del estado de elementos estructurales de la edificación existente. 

 Levantamiento de Daños: Se elaborarán planos de ubicación de daños a escala 1/50 con las dimensiones reales de cada edificación, haciendo los cortes y elevaciones necesarias, de tal manera que los daños sean visualizados. En los planos se señalarán los daños de acuerdo con una nomenclatura y leyenda conveniente, debiendo ser concordante con el archivo fotográfico. Todos los planos se presentarán debidamente acotados en todas sus vistas, sellados y firmados por el profesional responsable. 
· Estudio del nivel de daños, de existir; desplazamientos, deformaciones o asentamientos, entre otros; en los elementos estructurales y no estructurales. 

 Evaluación y Análisis Sísmico de las Estructuras existentes: 

-	Con las dimensiones efectivas de los elementos estructurales (sin acabado), obtenidas en campo y con los resultados obtenidos de las características de los materiales (Diamantina y Escaneo de refuerzos) se ejecutarán los Análisis de cálculo de las edificaciones para determinar su respuesta sísmica, bajo la Norma Sismo Resistente E030 vigente, incluyendo los listados de ingreso y salida de datos computarizados. 
-	Secciones de columnas, vigas, losas, muros estructurales; cuantía de refuerzo. 
-	Cargas y Sobrecargas. EL CONTRATISTA debe ubicar, cuantificar y considerar las sobrecargas en las zonas donde exista la presencia tanques de agua, equipos mecánicos u otros objetos de gran peso. 
-	Parámetros sísmicos para el análisis de acuerdo con la norma técnica de diseño sismorresistente E.030.
-	Análisis dinámico de la edificación existente y se presentará la ubicación de las zonas y de los elementos estructurales más vulnerables del edificio. 
-	Descripción detallada de la configuración estructural de la edificación reforzada 
-	Modelo Estructural de los bloques o módulos sustentados con los parámetros mecánicos de los materiales componentes del sistema estructural. 

EL CONTRATISTA adjuntará los esquemas tridimensionales de pórticos debidamente identificados y elaborará los cuadros de resumen que muestren los desplazamientos máximos y distorsiones de cada una de las edificaciones evaluadas, mostrando el comparativo con las normas respectivas. Para los análisis sísmicos EL COSULTOR empleará únicamente los métodos permitidos por las normas E.030 vigentes. 

· Contenido de Planos: Plano de daños: Distribución en planta, cortes y elevaciones, de la edificación existente de acuerdo con su situación actual. Planos de levantamiento estructural: Techos, columnas, muros y vigas, indicando dimensiones entre ejes y de los elementos estructurales. 

 	Conclusiones y recomendaciones 
-	Conclusiones generales y específicas de la evaluación. 
-	Conclusión del tipo de intervención: reforzamiento, rehabilitación o demolición total o parcial.


· ENTREGABLES ESTUDIO DE EVALUACIÓN ESTRUCTURAL

-Informe Técnico de Evaluación estructural de la edificación 

-El Informe Técnico de Evaluación Estructural del Centro de Salud, deberá contener el resultado de los estudios realizados e indicar las recomendaciones necesarias para que se pueda tomar la mejor alternativa. 

Se deberá adjuntar la siguiente documentación: 

*Plano Referencial de ubicación de los módulos en planta. 
*Planos de Levantamiento de Daños, Planos de Levantamientos Estructurales 
*Resultados de las Auscultaciones realizadas 

-Pruebas y ensayos de diamantina, y escaneo de elementos estructurales de concreto.

Cumplirá con los requisitos técnicos del procedimiento estándar sobre la materia, y contendrá como mínimo: 
· Informe de Evaluación de edificaciones. Comprende la identificación, que presentan las edificaciones existentes. 
· Pruebas y ensayos técnicos requeridos que permitan determinar indubitablemente las dimensiones, constitución y calidad del concreto y acero, así como las condiciones de los elementos estructurales de los edificios existentes. Diamantinas, excavaciones, etc. 
· EL CONTRATISTA efectuará extracciones de testigos diamantinos tomados, preferentemente, en cimientos corridos, columnas, vigas y losas aligeradas. Estas muestras se tomarán a criterio del CONTRATISTA en las edificaciones más representativas del inmueble (Con la mayor carga, mayor número de pisos o mayores luces). 
· Pruebas a los testigos diamantinos obtenidos. Dichas pruebas deberán ser efectuadas por instituciones técnicas de reconocido prestigio. Luego de tomadas las pruebas, EL CONTRATISTA estará obligado a resanar los elementos estructurales sobre los cuales se tomaron los testigos. Se anexarán los certificados originales de los ensayos y pruebas realizadas. 
· Vistas de escaneo de refuerzos en los elementos estructurales requeridos. Resultados de las vistas, según ítems (número varillas, diámetros, espaciamiento, recubrimiento, etc.) y elementos escaneados (Vigas, columnas y losas aligeradas).

LA ENTIDAD brindará facilidades de acceso a lugares y a personas relacionadas con el desarrollo del Proyecto.

1.3 [bookmark: _Toc78988987][bookmark: _Toc96693590][bookmark: _Toc103333010][bookmark: _Toc105744244]Anteproyecto Definitivo
1.3.1 [bookmark: _Toc78988988]Consideraciones específicas para la elaboración del Anteproyecto Definitivo

El objeto de esta parte del servicio es la elaboración del Anteproyecto arquitectónico, diagrama de flujos, propuesta de circulaciones, planteamiento de zonificación, teniendo como base la información del PIP viable, la cual deberá complementarse con la información obtenida del área usuaria para tomar en cuenta las consideraciones que se deban contemplar debido al impacto del COVID 19 en el funcionamiento y alcance del PROYECTO, tanto a nivel de infraestructura y equipamiento.

Asimismo, en el presente entregable también estará considerado el desarrollo del pre-dimensionamiento Estructural, Planteamiento del Equipamiento y Conceptualización de todos los Sistemas (Especialidades), por lo que deberá ser coordinado con los especialistas de Arquitectura, seguridad, estructuras, equipamiento, instalaciones eléctricas, instalaciones sanitarias, instalaciones mecánicas y cableado estructurado, ambiental, etc.
Como parte de la presentación del anteproyecto y como documento de gestión, el CONTRATISTA entregara el modelamiento de todas las especialidades.
Es responsabilidad del CONTRATISTA efectuar el expediente de Anteproyecto, en el plazo establecido.
El Anteproyecto por presentar deberá formularse a partir de lo dispuesto en los siguientes documentos y consideraciones:
· Los contenidos establecidos en los presentes requerimientos y sus Anexos.
· El EPI a nivel de perfil 
· Los estudios básicos realizados por el CONTRATISTA en forma paralela.
Para la elaboración del Anteproyecto EL CONTRATISTA deberá tener en cuenta lo siguiente:

· Las Normas y Reglamentos señalados en los presentes Términos de Referencia; así como, las normas y leyes vigentes que, sobre el tema y otras por cada especialidad, sean necesarias. 

· Las condicionantes de diseño en general (Parámetros Urbanísticos y Edificatorios: retiros, área libre, coeficiente de edificación, alturas de edificación autorizadas, vías colindantes y secciones de esta, entre otros; colindancias, volumetrías, elevaciones y fachadas; relación funcional; circulación y flujos de personal, material, residuos contaminantes; seguridad particular interna y externa; obras exteriores, entre otras).

· Las características urbano - arquitectónicas, estructurales, funcionales y otras, que permitan una respuesta óptima y que la propuesta arquitectónica sea un hito en la zona.

El proyecto deberá guardar armonía con el espacio urbano y respetará las características y tipología arquitectónica en cuanto a su volumetría y diseño a fin de preservar la identidad arquitectónica propia de la tradición y patrimonio cultural.

· La posibilidad de un futuro crecimiento de su infraestructura. En el desarrollo y ejecución del presente Proyecto de Inversión se contemplará sólo esta posibilidad a nivel de área libre reglamentaria.
· La articulación de las diferentes unidades funcionales, de modo tal que ofrezcan un uso racional del suelo y una relación lógica.
· Los conceptos de diseño universal e inclusión de las personas con discapacidad en el desarrollo integral de la propuesta arquitectónica.

· Las Características y condicionantes para el dimensionamiento de ambientes, de modo tal que alberguen los equipos señalados en el Estudio de Pre-inversión y que involucren zonas complementarias. Los ambientes no se limitarán a las dimensiones mínimas requeridas por los fabricantes. El proyectista deberá contar con la información de las preinstalaciones para el desarrollo de su propuesta arquitectónica.

· La participación de las diferentes especialidades, a fin de definir en forma concordada y compatibilizada el partido arquitectónico. Los proyectistas deberán contemplar y definir en el anteproyecto, el suministro de energía eléctrica normal y el de emergencia y las redes generales para las instalaciones eléctricas, de comunicaciones, mecánicas y sanitarias. 

Asimismo, el punto de alimentación eléctrica y de comunicaciones, sub estación, tableros eléctricos; el punto de alimentación de agua desde la red pública, el lugar de almacenamiento, punto de evacuación de desagües, ductos y montantes y afines para cada una de las instalaciones. 

· Que los ambientes y espacios sean los necesarios y suficientes para la instalación de los equipos, la ubicación de las plantas de tratamiento, grupo electrógeno y afines.

· La propuesta arquitectónica deberá reflejar, el manejo de controles de bioseguridad y el respeto al paciente.

· Las zonas de espera deberán ofrecer, iluminación y ventilación natural de preferencia; en lo posible evitar la ubicación de zonas de espera en corredores, a menos que se definan espacial y totalmente diferenciadas.

· Los sistemas constructivos por proponer deberán ser factibles de ejecutar, mostrando vigencia tecnológica, susceptibles además al mantenimiento efectivo.
 
· Energía Renovable, se deberá considerar como criterio de diseño de acuerdo con la factibilidad y norma vigente el uso de energía renovable (Paneles Termosolares y fotovoltaicos) y el uso eficiente de la energía en los sistemas de iluminación (interior y exterior), climatización, ventilación y producción de agua caliente, entre otros. La factibilidad de uso se determinará de acuerdo con el requerimiento del establecimiento de salud, pudiendo hacer uso del sistema de energías renovables a través de un diseño eficiente y adaptable a las condiciones de su entorno y teniendo en cuenta la Norma Técnica de Salud y el Nivel de Atención.

· La factibilidad y punto de diseño de servicios de energía eléctrica, comunicaciones, agua y desagüe (de ser necesario), Gas, Petróleo, etc.


1.3.2 [bookmark: _Toc78988989]Consideraciones referidas a cada especialidad 
[bookmark: _Toc78988990]1.3.2.1	Anteproyecto arquitectónico
La propuesta arquitectónica deberá ser diseñada, preferentemente, por bloques de Unidades Productoras de Servicios (UPS), de tal manera que estos se ejecuten en forma simultánea, por diferentes frentes. El anteproyecto deberá contemplar todos los criterios y requisitos mínimos de diseño arquitectónico establecidos en la Norma A.010, Norma A.050, Norma A.120 del Reglamento Nacional de Edificaciones y otras que EL CONTRATISTA por su experiencia juzgue necesarias implementar previo sustento técnico. 

La edificación deberá cumplir con los requisitos de seguridad y prevención de siniestros fijados en la Norma A.130 donde sea posible el uso de tabiquería seca del Reglamento Nacional de Edificaciones. El criterio de vulnerabilidad en los aspectos arquitectónicos deberá ser considerado como un criterio de diseño básico, coordinado estrechamente entre el especialista de arquitectura y el de seguridad con todos los especialistas.

La tabiquería seca en el interior de las áreas: Se permitirá su uso, siempre y cuando se elijan materiales que ofrezcan resistencia a los agentes físicos y mecánicos así mismo sea diseñada teniendo en cuenta las consideraciones de seguridad contra el fuego en ambientes compartimentados y otros donde la norma lo exige. Se deberán considerar las recomendaciones del fabricante (tomando en cuenta instalaciones sanitarias, eléctricas, mecánicas, enchapes, refuerzos, aislamientos, etc.)

El cerramiento y la cobertura deberán ser planteados por EL CONTRATISTA; así como el diseño de las obras exteriores, considerando el clima. La cobertura deberá estar preparada para soportar y descargar las aguas pluviales. No se aceptará el uso de materiales de poca duración y poca resistencia al clima. 

EL CONTRATISTA deberá tener en cuenta las condicionantes ambientales y climatológicas, las condiciones apropiadas de temperatura, así como la utilización de materiales de primera calidad con innovación tecnológica que permitan dar confort térmico, facilidad y optimización de costos de mantenimiento y que respondan a las condicionantes funcionales. 

El proyectista hará uso de sistemas constructivos y materiales modernos que cumplan con los estándares de acabados en infraestructura, que LA ENTIDAD aplica, caso contrario EL CONTRATISTA los propondrá debidamente sustentados, poniéndolos a consideración de LA ENTIDAD para su aprobación

Para la elaboración del anteproyecto arquitectónico, el Postor deberá tener en cuenta, lo siguiente:
· Las Normas y Reglamentos señalados en los presentes Requerimientos; así como, las normas y leyes vigentes al momento de la elaboración del proyecto.
· La información entregada por la ENTIDAD en el proceso de selección.
· Las condicionantes de diseño señaladas en los Parámetros Urbanísticos y Edificatorios: retiros, área libre, coeficiente de edificación, alturas de edificación autorizadas, vías colindantes y secciones de esta, entre otros; colindancias, volumetrías, elevaciones y fachadas; relación funcional; circulación y flujos de personal, material, residuos contaminantes; seguridad particular interna y externa; obras exteriores, entre otras.
· Las características urbano – arquitectónicas, estructurales, funcionales y otras, que permitan una respuesta óptima y que la propuesta arquitectónica sea un hito en la zona.
· La calidad de los materiales predominante propuestos debe ser la óptima de acuerdo con lo considerado en la NTS 113-MINSA-DGIEM-V.01.

· La articulación de las diferentes áreas funcionales, de modo tal que ofrezcan un uso racional de las áreas y una relación lógica.
· Se deberá priorizar en el diseño los flujos de trabajo que se requieren entre las UPSS y las UPS proyectadas, por ser de características especiales.
· Los conceptos de diseño universal e inclusión de las personas con discapacidad en el desarrollo integral de la propuesta arquitectónica.
· Las características y condicionantes para el dimensionamiento de ambientes, de modo tal que alberguen los equipos señalados en el Programa de Equipamiento.
· Los ambientes proyectados, no se limitarán a las dimensiones mínimas requeridas por los fabricantes de los equipos y mobiliario propuesto, se deberá hacer un análisis funcional arquitectónico, del ambiente, con sus equipos y sus áreas complementarias.
· Considerar la información de las condiciones de preinstalaciones de equipos para el desarrollo de su propuesta arquitectónica.
· Considerar la participación de las diferentes especialidades, a fin de definir en forma concordada y compatibilizada el partido arquitectónico. 
· Los ambientes y espacios necesarios y suficientes para la instalación de los equipos, grupo electrógeno y afines.
· Zonas de usos públicos que ofrezcan de preferencia, iluminación y ventilación natural.
· La edificación deberá cumplir con los requisitos de seguridad y prevención de siniestros establecidos en la norma A. 130 del Reglamento Nacional de Edificaciones. El criterio de vulnerabilidad en los aspectos arquitectónicos deberá ser considerado como un criterio de diseño básico.
· De las condiciones ambientales externas, de seguridad, accesibilidad y climatológicas, El Postor deberá tener en cuenta las condiciones apropiadas de temperatura, el uso de materiales de primera calidad, y larga duración, que permitan innovación tecnológica a fin de dar confort térmico, fácil mantenimiento y que respondan a condiciones funcionales. 
· Si en la propuesta Arquitectónica del CONTRATISTA considera incorporar una mayor cantidad de ambientes a los propuestos en el PIP en pro de la funcionalidad y/o por cumplimiento de las normativas vigentes, el equipamiento de estos deberá ser considerando en el expediente técnico de obra y equipamiento a cuenta del CONTRATISTA. 
· El Especialista participara en sesiones de ingeniería concurrente (ICE) entre el equipo de ingeniería y el equipo BIM durante todas las etapas del proyecto.
· El profesional a cargo de la especialidad deberá considerar al planteamiento arquitectónico del proyecto, los criterios de diseño y sistemas constructivos planteados en el PIP Viable y el Anexo 06.


[bookmark: _Toc78988991]1.3.2.2	Anteproyecto de Seguridad

Para la elaboración del anteproyecto de seguridad, el Postor deberá tener en cuenta, lo siguiente:
· Las Normas y Reglamentos señalados en los presentes Requerimientos; así como, las normas y leyes vigentes al momento de la elaboración del proyecto.
· La información entregada por la ENTIDAD en el proceso de selección.
· Presenta el Informe de GESTIÓN DE RIESGOS EN LA PLANIFICACIÓN DE LA EJECUCIÓN DE OBRAS del proyecto. Conforme con lo establecido en la Directiva N° 012-2017-OSCE/CD
· Deben estar resueltos: El sistema de Evacuación, la identificación y calificación de los riesgos, describir el sistema integral de seguridad a implementar, la compartimentación de las zonas seguras, sistemas de protección contra incendio, cálculos de evacuación y de aforo, seguridad en las circulaciones y evacuación en áreas técnicas, memorias descriptivas y especificaciones técnicas de la especialidad.
· Participación en gabinete con la especialidad de Arquitectura en la evaluación para la toma de decisiones referidas al cumplimiento normativo respecto a las condiciones de seguridad humana en la edificación.  
· Los aspectos de vulnerabilidad de la vida humana y la infraestructura deberán ser resueltos como la base del planteamiento de diseño arquitectónico. 
· El profesional a cargo de la especialidad deberá considerar los Criterios de Diseño planteados en el PIP Viable y el Anexo 06.

1.3.2.3 [bookmark: _Toc78988992]Anteproyecto de estructuras

Para la elaboración del anteproyecto de Estructuras, el CONTRATISTA deberá tener en cuenta, lo siguiente:
Los nuevos conceptos estructurales, de modo tal que se usen los conceptos de diseño usando sistemas de protección sísmica, de acuerdo con lo indicado en las normas técnicas vigentes de construcción y los títulos, normas y anexos del RNE. (El proyectista tendrá presente que los parámetros del RNE son mínimos).
El anteproyecto estructural en su conjunto se desarrollará en coordinación con los profesionales de todas las especialidades, a fin de definir la estructura de manera consensuada, y tomando en consideración los estudios básicos, elaborados por el CONTRATISTA, la vulnerabilidad sísmica del componente estructural, entre otros criterios de estructuración especializada.
El CONTRATISTA coordinará con sus proyectistas de las distintas especialidades respecto al diseño y ubicación de depósitos, reservorios, bombas, redes y otras estructuras y equipos que fuesen necesarios considerar para asegurar el buen abastecimiento y suministro de servicios del proyecto a ejecutar.
Para el caso de líneas vitales se coordinará con los proyectistas de las instalaciones de los sistemas eléctricos, mecánicos, gases y de los sistemas de agua y desagüe, entre otros, considerando de ser el caso, el diseño de depósitos, reservorios, bombas, redes y equipos que fuesen necesarios para asegurar el buen abastecimiento y suministro de servicios en las áreas críticas.

Para este aspecto, también es aplicable los criterios definidos a través de la ‘Política Nacional de Hospitales Seguros frente a los Desastres que contiene el Plan de Acción 2017-2021’, aprobado con Decreto Supremo N° 027-2017-SA; así como con el Índice de Seguridad Hospitalaria - Guía del Evaluador de Hospitales Seguros de la Organización Panamericana de la Salud - Organización Mundial de la Salud.

El pre-dimensionamiento y estructuración de la estructura debe cumplir el propósito “La Política Nacional de Hospitales Seguros Frente a los Desastres” (Decreto Supremo 027-2017) y de las Edificaciones Esenciales tipo IV (ASCE 7-10), el cual es permitir que las edificaciones funcionen al máximo de su capacidad ante un evento sísmico adverso. Así como las consideraciones señaladas en el PIP, respecto a la especialidad, referidas al uso de sistemas de aislamiento.
El proyectista a cargo de la especialidad deberá considerar los Criterios de Diseño planteados en el PIP Viable y el Anexo 06.
1.3.2.4 [bookmark: _Toc78988993]Anteproyecto de Instalaciones eléctricas 

[bookmark: _Toc78988994]El Anteproyecto deberá contemplar todos los criterios y requisitos mínimos de diseño de instalaciones eléctricas, establecidos en el Código Nacional de Electricidad, la Norma NTS 113-MINSA/DGIEM, la Norma EM-010, A-130 del Reglamento Nacional de Edificaciones; NFPA 99, NFPA 101, Norma de procedimientos R.D. Nº 018-2002-EM/DGE del Ministerio de Energía y Minas, para la elaboración de Proyectos y Ejecución de Obras en Sistemas de Distribución y Sistema de Utilización en Media Tensión en Zona de Concesión de Distribución”, y otras que EL CONTRATISTA, por su experiencia juzgue necesarias implementar, previo sustento técnico y en coordinación con la SUPERVISION.
El Anteproyecto será elaborado tomando en cuenta que es una infraestructura nueva, debiéndose gestionar y obtener de forma paralela la Factibilidad de Suministro Eléctrico y Fijación del Punto de Diseño considerando un Cuadro de Cargas, indicando la potencia instalada y la máxima demanda de acuerdo con el Código Nacional de Electricidad vigente; las cargas estimadas se harán tomando como base las áreas y el equipamiento del programa arquitectónico del PIP viable.
El proyectista deberá definir el esquema de principio del sistema eléctrico, en coordinación con los proyectistas de todas las especialidades, tomando en cuenta el diseño preliminar del sistema eléctrico de media y baja tensión, la subestación, los cuartos técnicos, ductos para montantes verticales, alimentadores, tableros (general, principal y de distribución), banco de condensadores, UPS, montantes, gabinetes de comunicaciones, transformadores y grupo electrógeno, para la determinación de las áreas necesarias del anteproyecto arquitectónico.
El proyectista a cargo de la especialidad deberá considerar los Criterios de Diseño planteados en el estudio de Perfil Viable y el Anexo 06, incluyendo medidas de eficiencia energética.
1.3.2.5 Anteproyecto de Instalaciones sanitarias

[bookmark: _Toc78988995]El Anteproyecto deberá contemplar todos los criterios y requisitos mínimos de diseño de instalaciones sanitarias, establecidos en la Norma NTS 113-MINSA/DGIEM, la Norma IS-010, A-130 del Reglamento Nacional de Edificaciones; NFPA 13, NFPA 14, NFPA 20 NFPA 101 y otras que EL CONTRATISTA por su experiencia juzgue necesarias implementar, previo sustento técnico y en coordinación con la SUPERVISION.
El Anteproyecto será elaborado tomando en cuenta que es una infraestructura nueva, debiendo en este nivel de estudio definirse las factibilidades de servicios de agua y desagüe, el sistema de suministro de agua en la edificación (sistema directo, sistema indirecto), los requerimientos de tratamiento de agua, desagüe y posibles filtraciones e inundaciones del terreno, en concordancia a las normas y disposiciones vigentes.
El proyectista deberá considerar en su planteamiento los Sistemas de Agua Fría, Agua Blanda, Agua Caliente, Agua Contra Incendios; sistema de desagüe y ventilación (incluido desagüe caliente), Drenaje Pluvial, drenaje de aire acondicionado, etc.; teniendo en cuenta los requerimientos de todos los servicios a desarrollarse en el proyecto.
Para el caso del sistema de evacuación de aguas servidas, EL CONTRATISTA deberá evaluar la necesidad de plantear unidades de pretratamiento de dichas aguas, antes de su vertimiento a la red pública. 
El Tratamiento (de ser el caso) y recolección de los Residuos Sólidos, así como el dimensionamiento y equipamiento del Almacén Central de Residuos Sólidos, deberá estar en concordancia con la Ley General de Residuos Sólidos y su Reglamento vigente.
El proyectista a cargo de la especialidad deberá considerar los Criterios de Diseño planteados en el PIP Viable y el Anexo 06, incluyendo medidas de ahorro de agua.
1.3.2.6 Anteproyecto de Instalaciones mecánicas

[bookmark: _Toc78988996]Memoria Descriptiva y Memoria de Cálculos, conteniendo el pre dimensionamiento de acuerdo a la demanda, la capacidad y tipo de las Centrales de Gases Medicinales; pre dimensionamiento de acuerdo a la demanda eléctrica del grupo electrógeno, del Tanque de Almacenamiento de DB5 (de ser necesario), Tanque Diario y Tubería de Alimentación; pre dimensionamiento del del Tanque de Almacenamiento de GLP de acuerdo al consumo de los equipos considerados en el anteproyecto de equipamiento y sanitarias, y Tuberías de Alimentación; determinación de acuerdo a demanda, condiciones arquitectónicas y funcionales del sistema de Circulación Vertical, indicando número de ascensores (monta camas, de pasajeros, montacargas, etc.); determinación de la capacidad del Grupo Electrógeno de acuerdo a la demanda eléctrica del anteproyecto de la especialidad de instalaciones eléctricas; pre dimensionamiento del sistema de climatización: aire acondicionado y/o calefacción de ser necesario, ventilación mecánica, las cuales deben cumplir las normas establecidas; predimensionamiento del sistema de refrigeración (solo de ser necesario) y de energías renovables. 
-	Esquema del Plano de Ubicación de las Centrales del Sistema de Gases Medicinales
-	Esquema en Planos de Distribución de redes generales y acometidas del Sistema de Gases Medicinales
-	Esquema del Plano de Ubicación de los Tanques de Combustibles DB5.
-	Esquema en Planos de Distribución de redes generales y acometidas del Sistema de Combustible DB5
-	Esquema del Plano de Ubicación de los Tanques de Combustibles GLP.
-	Esquema en Planos de Distribución de redes generales y acometidas del Sistema de Combustible GLP
-	Esquema del Plano de Ubicación del sistema de Circulación Vertical, considerando Ascensor de Pasajeros, Ascensor de camas y montacargas. 
-	Esquema del Plano de Ubicación de equipos del Sistema de Climatización (aire acondicionado, calefacción de ser necesario y ventilación mecánica: extracción e inyección)
-	Esquema en Planos de Distribución de redes generales y acometidas del Sistema de Climatización (aire acondicionado, calefacción de ser necesario y ventilación mecánica: extracción e inyección)
-	Esquema del Plano de Ubicación de equipos del Sistema de Energías Renovables.
1.3.2.7 Anteproyecto de Tecnologías de la Información y Comunicaciones (TIC)
El CONTRATISTA para la formulación del Anteproyecto será quien plantee y desarrolle las propuestas para la implementación de las soluciones tecnológicas en Informática y Telecomunicaciones, el Sistema de Cableado Estructurado de Datos y el Software de los Sistemas de Información del proyecto, con sus respectivas Memoria Descriptiva, Memoria de Cálculo, Especificaciones técnicas, Planos y demás documentos de la especialidad en Tecnologías de Información y Comunicaciones (TIC).deberá contemplar todos los criterios y requisitos mínimos de diseño de TIC (a nivel de canalización) del Reglamento Nacional de Edificaciones y otras que por su experiencia juzgue necesarias implementar, para el correcto desarrollo de los sistemas del proyecto en coordinación con la Supervisión.
El Anteproyecto será elaborado tomando en cuenta que es una infraestructura nueva, debiéndose   gestionar y obtener de forma paralela la factibilidad de servicios de Telecomunicaciones considerando cantidad de equipos informáticos la cual se pueda calcular ancho de banda del servicio.
El Proyectista deberá compatibilizar la propuesta de dicha ingeniería con la propuesta arquitectónica y con los demás estudios de ingeniería que intervienen en el desarrollo y planteamiento del proyecto. 
El Proyectista deberá gestionar y obtener la factibilidad de los servicios de Telecomunicaciones, telefonía e internet ante las entidades correspondientes.
El proyectista a cargo de la especialidad deberá considerar los Criterios de Diseño planteados en el PIP Viable y el Anexo 06.
1.3.2.8 [bookmark: _Toc78988997]Anteproyecto de equipamiento

Comprende el equipamiento integral del proyecto. EL CONTRATISTA, tomando como base el listado del equipamiento del Estudio de Pre-inversión que forma parte de los presentes Términos de Referencia y los planos de arquitectura deberá guardar concordancia con la norma NTS 113-MINSA/DGIEM, o la normativa vigente al desarrollar el proyecto. También se coordinará con los profesionales de todas las especialidades la distribución y requerimientos necesarios para la instalación de los equipos y mobiliario.

EL CONTRATISTA deberá tomar en cuenta la potencia, el número de fases, la frecuencia de la red para el caso de los equipos electromecánicos. EL CONTRATISTA considerará en su diseño, la integración digital del equipamiento; así como, la recepción de archivos digitales desde el servicio de diagnóstico por imágenes en los servicios que lo requieran. Asimismo, el diseño debe considerar un sistema de atención al usuario que permita una mejor gestión de colas.

El equipamiento deberá ser dimensionado acorde a las necesidades del PIP, N° de camas, en las UPSS Nutrición, Esterilización, Lavandería, Residuos Sólidos y otros que demande; considerando el ahorro energético y eficiencia costo beneficio en las etapas de inversión y post inversión de gasto corriente.
El proyectista a cargo de la especialidad deberá considerar los criterios de diseño planteados en el estudio de Perfil Viable.
1.3.3 [bookmark: _Hlk97894401]Estudio de Impacto Vial

Estudio de Impacto Vial consolidado y compatibilizado con todas las especialidades. Incluye la autorización de la entidad correspondiente, presentado a la autoridad competente.

[bookmark: _Toc43144930][bookmark: _Toc78988998][bookmark: _Toc96693591][bookmark: _Toc103333011][bookmark: _Toc105744245]2.0	ENTREGABLE 3 Y 4: EXPEDIENTE TÉCNICO DE OBRA Y EQUIPAMIENTO 

Para la elaboración y formulación del Expediente Técnico de Obra y Equipamiento se tomará como base el Anteproyecto aprobado el cual ha tomado como referencia los criterios de diseño planteado en el PIP Viable.

A partir de dicho Anteproyecto, se realizará el proyecto definitivo que contiene la Arquitectura y el desarrollo de las especialidades (estudios definitivos de ingeniería), costos y presupuestos, cronogramas de ejecución, calendarios, etc.
Desde el inicio del plazo contractual, EL CONTRATISTA deberá elaborar  la documentación y efectuar las gestiones necesarias para la obtención de permisos, autorizaciones, licencias y demás documentos necesarios para la ejecución del proyecto; siendo responsable el CONTRATISTA de  la elaboración de los expedientes, pagos a las Entidades, la gestión, el seguimiento y control, hasta la obtención de las licencias y autorizaciones solicitadas o emisión del informe técnico favorable, dependiendo del caso.
A continuación, se detalla algunos de los trámites a considerar:
· Licencias y autorizaciones municipales, el trámite deberá efectuarse de acuerdo con la normatividad vigente del Reglamento Nacional de Edificaciones y de la Municipalidad Distrital. El costo de derechos de revisión y de licencias, serán asumidos por el CONTRATISTA. 
· Factibilidad de servicios básicos (agua, desagüe, energía eléctrica y telecomunicaciones). 
· Seguridad en Defensa Civil y Evacuación, deberá efectuarse de acuerdo con la normatividad vigente de INDECI.
· Instalación del suministro de Combustibles -Petróleo Diésel, deberá elaborarse de acuerdo con la normatividad vigente de OSINERGMIN
· El Estudio de Impacto Vial (EIV), deberá ser elaborado para la aprobación y obtención del certificado de acuerdo con lo dispuesto en la parte específica del requerimiento y la normatividad vigente, ante el Órgano de competencia.
· El Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS), deberá ser elaborado para la aprobación y obtención de la certificación ambiental correspondiente conforme los requerimientos mínimos establecidos en el ANEXO 08,09,10 que forma parte del presente documento.
· Plan de Monitoreo Arqueológico
· Otros necesarios.
EL CONTRATISTA debe prever el contar con los estudios preliminares necesarios para poder iniciar los diseños definitivos.
Será responsabilidad del CONTRATISTA, a través del JEFE DEL PROYECTO, complementar, contrastar y compatibilizar todas las especialidades antes de ser entregado el producto a LA SUPERVISION. Para ello EL CONTRATISTA deberá compatibilizar todos los planos de las diferentes especialidades del proyecto.
Cuando se hayan finalizado y aprobado los Expedientes técnicos que contengan todas las especialidades, es decir del Proyecto integral, EL CONTRATISTA presentará el EXPEDIENTE TÉCNICO DE OBRA Y EQUIPAMIENTO COMPLETO DEL PROYECTO de manera tal que se consolide como un Expediente Técnico único que contenga toda la documentación solicitada en la forma y cantidad indicada en los presentes requerimientos. Asimismo, se anexarán los Estudios Básicos y Complementarios efectuados.
Las condiciones de diseño en general, colindancias, relación volumétrica, altura de edificación, elevaciones y fachadas, relación funcional, circulación y flujos de personal, material, residuos contaminantes, protección particular interna y externa, obras exteriores, etc., serán evaluadas y analizadas por EL CONTRATISTA teniendo en consideración el Reglamento Nacional de Edificaciones, Ordenanzas Municipales y Normas y Leyes pertinentes que sobre el tema y otros por cada especialidad sean necesarias.
Todos los sistemas propuestos deberán ser factibles de construir y mostrar vigencia tecnológica y ser susceptibles de mantenimiento y operatividad efectiva.
El expediente definitivo debe reflejar métodos de construcción y expresión arquitectónica moderna y sistemas avanzados de tecnología de la construcción teniendo en cuenta el entorno de las edificaciones existentes, proponiendo una armonía general entre estos, así como un diseño moderno.
En esta fase 2, se evaluará los expedientes técnicos parciales DEL PROYECTO, los cuales deberán estar concluidos y entregados en los plazos máximo señalados en los Términos de Referencia, para la aprobación técnica del SUPERVISOR y /o aprobación administrativa de parte de LA ENTIDAD, según corresponda.
Esta fase 2, comprende la Elaboración y desarrollo del expediente con todas sus especialidades (Arquitectura, Estructuras, Instalaciones Eléctricas, Instalaciones Sanitarias, Instalaciones Electromecánicas, Instalaciones TIC, equipamiento, ambiental y cualquier otro estudio que resulte necesario).  
El CONTRATISTA será el responsable de la propuesta de la solución planteada, en concordancia con los niveles establecidos en los documentos alcanzados por LA ENTIDAD y los establecidos en los presentes requerimientos.
En este contexto, las actividades para el desarrollo del Proyecto Definitivo considerarán lo siguiente:
· Realizar un diagnóstico completo, considerando la información considerada en el PIP, el estudio de Ingeniería básica, las condiciones actuales del terreno y todo el ámbito del Proyecto, el impacto del Cavad 19, así como la organización actual donde se implementará el Proyecto.
· Realizar la identificación de todos los agentes involucrados en el Proyecto, para ello serán necesarias visitas de campo a las zonas donde se ubicará el Proyecto, con la finalidad de confirmar que el planteamiento de la ingeniería es viable y sostenible.
· Realizar reuniones con el equipo de LA ENTIDAD, identificando claramente los objetivos, acuerdos, compromisos, resultados y participantes con su respectiva firma (adicionar cargo u ocupación), lugar, fecha y hora de la reunión, así como otros aspectos importantes a consideración.
· Las especificaciones técnicas de la Ingeniería del Proyecto, equipamiento y mobiliario deberán satisfacer los estándares establecidos en los presentes requerimientos.
[bookmark: _Toc96693592][bookmark: _Toc103333012][bookmark: _Toc105744246][bookmark: _Toc72864384][bookmark: _Toc78988999]2.1	Consideraciones referidas a la Oferta Técnica

Para el adecuado desarrollo del proyecto, EL CONTRATISTA ofertará un equipo profesional multidisciplinario, y un jefe del Proyecto, quien será el responsable de asistir a las reuniones de coordinación con LA SUPERVISIÓN del proyecto – responsable de la conformidad técnica) respecto a la ejecución y cumplimiento del compromiso contractual en todas sus fases (Diagnósticos previos, Estudios preliminares, Anteproyecto, elaboración del Expediente Técnico de Obra y Equipamiento definitivo). 

El jefe del Proyecto tendrá a su cargo, un grupo de profesionales responsables de cada especialidad (Profesionales Principales), formando un Equipo Técnico que coordinará directamente con LA SUPERVISIÓN del proyecto – responsable de la conformidad técnica). El jefe del Proyecto será el interlocutor oficial del Equipo Multidisciplinario y responsable de la coordinación y compatibilización entre las especialidades.


2.2 [bookmark: _Toc96693593][bookmark: _Toc103333013][bookmark: _Toc105744247]Consideraciones referidas a las coordinaciones para la Elaboración del Expediente Técnico de Obra y Equipamiento

	Con el fin de garantizar la calidad del Expediente Técnico de Obra y Equipamiento durante el período de su elaboración, el Jefe de Proyecto velará por presentar los planos de las distintas especialidades compatibilizados y concordados entre sí. 
	
	Cada vez que se presente un Entregable, los documentos que forman parte del Informe deberán estar firmados por todos los especialistas participantes. Los documentos que se elaboren deberán ser claros y precisos, de modo que se eviten errores de interpretación, especialmente durante el proceso constructivo.

	LA SUPERVISIÓN del proyecto se encargará de que se realicen las reuniones de coordinación mínimo una vez por semana con EL CONTRATISTA y cuando se estime necesario. 

2.3 [bookmark: _Toc96693594][bookmark: _Toc103333014][bookmark: _Toc105744248]Consideraciones referidas a la Elaboración del Expediente Técnico de Obra y Equipamiento

	El Expediente Técnico de Obra y Equipamiento del estudio definitivo y del plan de contingencia se elaborará sobre la base de los requerimientos establecidos en el Estudio de Preinversión a nivel de Perfil, del Anteproyecto y de las Especificaciones Técnicas y todo lo indicado en los presentes Términos de Referencia. La concepción de la edificación debe considerar y prever las condiciones urbanísticas, arquitectónicas, estructurales y funcionales, así como, las de los servicios básicos y otras que permitan la mejor respuesta. 

	Las condicionantes de diseño en general, colindancias, relación volumétrica, altura de edificación, elevaciones y fachadas, relación funcional, circulación y flujos de personal, material, residuos contaminantes, seguridad particular interna y externa, obras exteriores, entre otras, serán evaluadas y analizadas por EL CONTRATISTA, teniendo en cuenta la habilitación urbana, lotización y secciones viales; así como, el Reglamento Nacional de Edificaciones, el Certificado de Parámetros Urbanísticos y Edificatorios, Ordenanzas Municipales, Reglamento de Inspecciones Técnicas de Seguridad en Defensa Civil (Decreto Supremo N° 006-2007-PCM) normas y leyes vigentes que sobre el tema, y otras que por cada especialidad sean necesarias. 

	Todos los sistemas que se propongan deberán ser factibles de construir, mostrar vigencia tecnológica y ser susceptibles de mantenimiento efectivo.

2.4 [bookmark: _Toc96693595][bookmark: _Toc103333015][bookmark: _Toc105744249]Consideraciones específicas referidas a cada Especialidad 
2.4.1 [bookmark: _Toc78989000]Evaluación de Impacto Ambiental y Social a nivel de Declaración de Impacto Ambiental (DIA)

[bookmark: _Hlk97894620]El Programa PCRIS fue categorizado en la Categoría B por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID). Esta clasificación se basó en la naturaleza temporal y no significativa de la mayoría de los impactos adversos previstos.  Asimismo, según la evaluación ambiental y social preliminar realizada por el equipo socio ambiental del PCRIS el cual forma parte del ANEXO 09 del presente documento, la ejecución del proyecto podría originar impactos ambientales leves y relativamente moderados, cuyos efectos negativos podrán ser eliminados o minimizados mediante la adopción de medidas fácilmente aplicables. 
[bookmark: _Hlk97894669][bookmark: _Hlk5525220]En ese aspecto, con el fin de asegurar la sostenibilidad ambiental y social del proyecto; y dar cumplimiento a lo establecido en la Ley Nº 27446 – Ley del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental y su Reglamento aprobado mediante el D.S. Nº 09-2009- MINAM y sus modificatorias; así como, los requerimientos de las Políticas Operativas del BID:   y la Evaluación Ambiental y Social preliminar  con pronunciamiento por DIGESA mediante  Oficio N° 2252-2020.DCEA/DIGESA el CONTRATISTA deberá desarrollar el Estudio de Impacto Ambiental y Social a nivel de Declaración de Impacto Ambiental - DIA . Asimismo, efectuará las gestiones necesarias para la aprobación del Estudio de Impacto Ambiental, ante la ENTIDAD competente[footnoteRef:1]. [1:  El equipo de gestión ambiental del PCRIS, podrá apoyar en la obtención de la Certificación Ambiental ante la DIGESA y la No Objeción del BID.] 

[bookmark: _Hlk97894692]Tomando en consideración que dicho estudio deberá contar con la no objeción del BID, el CONTRATISTA durante el desarrollo del estudio, deberá realizar coordinaciones continuas respecto al avance con el especialista ambiental designado por la ENTIDAD.
Otros estudios que el CONTRATISTA identifique que resulten necesarios para alcanzar satisfactoriamente los objetivos del proyecto.
2.4.2 [bookmark: _Toc78989001]Arquitectura y Señalética

[bookmark: _Toc79313250][bookmark: _Toc78989002]El proyecto se basará en el Anteproyecto Arquitectónico elaborado por el Equipo Técnico EL CONTRATISTA y aprobado por LA SUPERVISIÓN y LA ENTIDAD. Es necesario que EL CONTRATISTA realice la verificación de la ocupación del terreno, el entorno, dimensiones, materiales y otros, indicando su relación con el entorno inmediato.

El proyecto deberá contemplar todos los criterios y requisitos mínimos de diseño arquitectónico establecidos en la Norma A.010, Norma A.050 y Norma A.120 del Reglamento Nacional de Edificaciones y otras que por su experiencia juzgue necesario aplicar previo sustento técnico, además de lo establecido en la Norma Técnica de Salud de acuerdo con su Nivel Atención. 

Debe tener presente aquellos aspectos referidos a la seguridad particular en el interior y exterior de la edificación. La edificación deberá cumplir con los requisitos de seguridad y prevención de siniestros fijados en la Norma A.130 del Reglamento Nacional de Edificaciones. El criterio de vulnerabilidad no estructural en los aspectos arquitectónicos deberá ser considerado como un criterio de diseño básico. 

Se deberán cumplir las condiciones técnicas funcionales, ambientales, de ventilación, clima, ubicación y de seguridad establecidas. En el cerramiento y la cobertura no se aceptará el uso de materiales de poca duración, teniéndose en cuenta las condicionantes ambientales, climatológicas y condiciones apropiadas de temperatura, la utilización de materiales de primera calidad con innovación tecnológica que permitan dar confort térmico, fácil mantenimiento, que respondan a las condicionantes funcionales. 

EL CONTRATISTA deberá estimar en el desarrollo del Proyecto el uso de sistemas constructivos y materiales modernos, pudiendo proponer nuevos sistemas debidamente sustentados que cumplan como mínimo con las especificaciones técnicas descritas en el Capítulo V de los presentes Términos de Referencia, que permitan una correcta y adecuada ejecución de la Obra, así como minimizar los plazos de la Obra Civil. Los materiales por utilizar estarán acordes a las características climatológicas, no aceptándose materiales de poca resistencia.

EL CONTRATISTA deberá determinar un diseño detallado de pisos, tanto exteriores como interiores, indicando trama, colores, combinaciones de acuerdo con el cuadro de acabados propuesto. Asimismo, deberá diseñar los zócalos en general, indicando colores, combinaciones, etc., de acuerdo con el cuadro de acabados propuesto. En esta etapa del proyecto, deberá definir necesariamente la gama de colores a usarse en el establecimiento de salud, tanto en exteriores como en interiores, en concordancia con la Directiva Administrativa N° 211-MINSA-DGIEM-V.01 “Directiva Administrativa que Regula el Pintado Externo e Interno de los Establecimientos de Salud en Ámbito del Ministerio de Salud (R.M. N° 832-2015/MINSA del 23.12.2015).

El Proyecto de Señalización formará parte del desarrollo del Proyecto Arquitectónico. El sistema de señalización a implementar, la adecuación del logotipo y los colores institucionales deben estar en concordancia con la Directiva Administrativa N° 269/MINSA “Directiva Administrativa que Regula la Identificación y Señalización de los Establecimientos de Salud en el Ámbito del Ministerio de Salud (R.M. N° 543-2019/MINSA DEL 18.06.2019).
2.4.3 Estructuras

I.	GENERALIDADES

[bookmark: _Hlk49244352][bookmark: _Toc78989003]El presente comprende la elaboración del proyecto estructural del Expediente Técnico de Obra y Equipamiento. Para lograr ese objetivo EL CONTRATISTA deberá complementar, contrastar y compatibilizar la información de todas las especialidades (arquitectura, estructuras, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas, instalaciones mecánicas, equipamiento, comunicaciones, seguridad, etc.) y de las áreas involucradas para lograr los objetivos del expediente técnico.

El diseño estructural deberá respetar lo indicado en las normas técnicas vigentes de construcción y los títulos, normas y anexos del RNE, y normas internacionales de ser aplicables.

EL CONTRATISTA elaborará el proyecto de estructuras integral, diseño completo de la superestructura y sistema de muros de contención considerando la norma técnica de edificación vigente E.050 Suelos y Cimentaciones, E.020 Cargas y E.030 Diseño Sismo Resistente del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y sus modificatorias vigentes y demás requerimientos técnicos de LA ENTIDAD.

El diseño sismo resistente tiene como finalidad mantener los servicios del establecimiento de salud, evitar la pérdida de vidas, minimizar el daño estructural y asegurar una continuidad de los establecimientos de salud.

La edificación deberá cumplir lo indicado en “sistemas de protección sísmica, especificado para el caso de Establecimientos de Salud” de la Norma Técnica de Edificación E.030 “Diseño Sismo Resistente”, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

El proyecto estructural en su conjunto se desarrollará de la siguiente manera:

A. Estructuración y dimensionamiento:
Estructuración, dimensionamiento y análisis previo en coordinación con los profesionales de las diferentes especialidades, con el fin de definir la estructura de manera coordinada.

B. Metrado de Cargas:
Sobre la base de la información obtenida, se determinarán las cargas de gravedad que se prevea actuarán sobre la estructura o los elementos estructurales resistentes. Asimismo, se efectuará el metrado de cargas de la estructura que servirá para la determinación de la carga estática sísmica equivalente.

C. Análisis de Cargas Verticales:
Se preparará la estructura para las solicitaciones generadas por los pesos propios, cargas muertas y sobrecargas de servicio.

D. Análisis Sísmico:
Se deberá preparar el modelo estructural tridimensional utilizando software de computadora para el análisis dinámico modal y espectral de edificaciones. De donde se obtendrán las fuerzas laterales que deberán compararse con las cargas estáticas sísmicas equivalentes. Se determinará las solicitaciones máximas por cargas de gravedad y sísmicas que se presentarán en la estructura de acuerdo con las normas vigentes. Como resultado de este análisis, se determinarán los desplazamientos, los cuales deben ser menores a los umbrales permitidos por la Norma Sísmica E.030, de tal manera que se disminuya considerablemente la vulnerabilidad sísmica de la edificación.

Se precisa que la " Vulnerabilidad Sísmica" no incluye el Estudio de Riesgo Sísmico. Sin embargo, se deberá evaluar que la ubicación del proyecto se encuentre fuera de zonas de fallas geológicas, proximidad a volcanes, suelos inestables, entre otros en concordancia con la NTS N° 113-MINSA/DGIEM-V01- Norma Técnica de Salud "Infraestructura y Equipamiento de los Establecimientos de Salud del Primer Nivel de Atención". Tampoco implica el Diseño por desempeño. EL CONTRATISTA deberá diseñar las estructuras respetando lo indicado en las normas técnicas vigentes de construcción del RNE.

Combinación de cargas para determinación de máximos efectos y diseño final:
· Las cargas obtenidas se combinarán de acuerdo con lo indicado en el RNE para determinar los máximos efectos para el diseño.
· Diseño de los elementos resistentes según las últimas normas de diseño nacionales y donde sean aplicables las normas extranjeras más recientes.
· Diseño de los detalles de los elementos no estructurales.
· Diseño de obras exteriores, de ser el caso.
· Diseño del muro de contención y muro pantalla en los taludes.
 
Asimismo, deberá tenerse en cuenta lo relativo a la vulnerabilidad sísmica, tanto del componente estructural, como del componente no estructural.
· Planilla de Metrados
· Presupuesto de la especialidad
· Análisis de Precios Unitarios
· Fórmula Polinómica
· Listado de Insumos
· Cronograma de ejecución actividades

E. Componente Estructural:
Se deberá asegurar la operatividad de las instalaciones en caso de sismos leves y moderados. Es decir, la estructura no solamente no debe sufrir daños en sí misma, sino que, al asegurar su funcionamiento, no se debe afectar negativamente los componentes no estructurales de la edificación y su equipamiento, los que permiten la operación continúa de sus instalaciones. Esta condición requiere un diseño no convencional en el proyecto de estructuras porque intervienen otros factores, además de los habituales de resistencia y rigidez. 

Se deberá evitar desplazamientos extremos, torsiones y esfuerzos excesivos originados por ocurrencia de un sismo severo. Reducir al mínimo los posibles daños no estructurales y estructurales que puedan tener lugar en un sismo severo de manera que las instalaciones puedan recuperar su operatividad en un corto tiempo. En ningún caso se considera la posibilidad de ocurrencia de colapso, parcial o total de las edificaciones, por lo que deberá estructurarse de manera que el sistema empleado se comporte establemente ante la mayor demanda sísmica que pueda presentarse, de acuerdo con lo estipulado en la Norma de diseño sismo resistente NTE E-030.

F. Componente No Estructural:
Este aspecto comprende a aquellos elementos o “componentes” que, sin formar parte del sistema estructural, resultan fundamentales para el correcto desarrollo del funcionamiento del establecimiento y está conformado, entre otros, por las Líneas Vitales: Sistemas de Gases Médicos e Industriales, las Redes Eléctricas en general, los Sistemas de Comunicación e Informática, las Redes y Sistemas de Agua, Desagüe, Vapor, Aire Acondicionado y las tuberías y ductos en general. Adicionalmente, incluye al Equipamiento y Mobiliario Asistencial, y Administrativo, así como a los Suministros e Insumos y a sus medios de almacenamiento y distribución. Dentro de este componente tenemos elementos arquitectónicos, tales como: divisiones y tabiques interiores, fachadas, falso cielo rasos, elementos decorativos adosados al edificio, recubrimientos, vidrios, antenas, etc.

La reducción de la vulnerabilidad de este componente implica fundamentalmente en llevar a cabo una labor de trabajo coordinado y compatibilizado entre los profesionales de las especialidades comprometidas, a fin de que este componente presente baja vulnerabilidad ante las amenazas identificadas, especialmente ante la ocurrencia de sismos leves y moderados y reduzca su vulnerabilidad ante sismos severos, de manera que la edificación pueda mantener su capacidad operativa o restituirla en corto tiempo en caso de un evento de gran magnitud. Para las líneas vitales se coordinará con los diseñadores de las instalaciones de los sistemas eléctricos, mecánicos, vapor, gases y de los sistemas de agua y desagüe, entre otros, considerando de ser el caso, el diseño de depósitos, reservorios, bombas, redes y equipos que fuesen necesarios para asegurar el buen abastecimiento y suministro de servicios en las áreas críticas. Para el caso del componente arquitectónico, se elaborará el anteproyecto de reforzamiento o aislamiento de los elementos no estructurales, procediendo luego a su desarrollo correspondiente, incluyendo los detalles constructivos para su realización.


II.	CODIGOS Y ESTÁNDARES


II.1.	Códigos de prácticas legales de Perú

El contratista será responsable de cumplir con todos los códigos de práctica legales locales pertinentes. En todos los casos, el diseño se realizará de acuerdo con los requisitos de lo siguiente:

·Código Nacional de Edificación - Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) - Normas Técnicas Estructurales, en particular las descritas a continuación. 
[image: Tabla

Descripción generada automáticamente]
En todos los casos, se deberá utilizar lo más oneroso de esta Base de Diseño y el Código Nacional de Edificación del Perú.





II.2.	Orientación complementaria

Esta base de diseño se ha basado en los siguientes códigos de práctica y orientación complementaria (en todos los casos, se debe cumplir con la norma E.030):

· Sociedad Estadounidense de Ingenieros Civiles (ASCE) (2017): ASCE  41-17: Evaluación sísmica y reacondicionamiento de edificios existentes.
· Sociedad Estadounidense de Ingenieros Civiles (ASCE) (2016):  ASCE 7-16: Cargas de diseño mínimas y criterios asociados para edificios y otras estructuras.
· Comité Conjunto de Estándares de Albañilería (MSJC)(2011): ACI 530-11 y ACI 530.1-11:Requisitos del Código de Construcción y
· Especificación para Estructuras de Albañilería.
· Instituto Nacional de Estándares y Tecnología (NIST) (2016) Diseño sísmico de cordones y colectores de diafragmas de concretos fundidos en el lugar:  una guía para ingenieros en ejercicio, segunda edición, GCR  16-917-42, Informe técnico de diseño sísmico NEHRP No. 3, elaborado por el Consejo de Tecnología Aplicada del Instituto Nacional de Estándares y Tecnología, Gaithersburg, MD.
· Instituto de Ingenieros Estructurales 'Guía práctica de robustez estructural y colapso desproporcionado en edificios - Octubre de 2010'.
· Guía del centro de concreto “Una guía de diseño para la vibración de estructuras inducida por pisadas”.
· Aguilar, Z., Roncal, M. y Piedra, R. (2017) Evaluación probabilística de peligro sísmico en el Territorio peruano.16ava Conferencia Mundial sobre Ingeniería Sísmica, Santiago, Chile.
· Muñoz Peláez, A., 2020. Comentarios a la norma Peruana E.030 diseño sismo resistente.
· Rodríguez, M. (2018) Una revisión crítica de los códigos de edificación vigentes en Perú:  Diseño sísmico (E.030) y diseño de concreto RC (E.060).  En Revista Internacional de Ingeniería de Estructuras, Vol 23, 1, 47-71 (2018).
· ASTM C1372-17 (2017) Especificación estándar para unidades de muros de contención segmentarios de fundición en seco.
· FEMA (2012) Reducir los riesgos de daños no estructurales por terremotos: una guía práctica. FEMA E-74, diciembre de 2012.
· Moehle, J.,Hooper, J. y Lubke, C. (2008). "Diseño sísmico de marcos de momento especiales deconcreto armado: una guía para ingenieros en ejercicio", Informe técnico de diseño sísmico n. °1 de  NEHRP, elaborado por NEHRP Consultants JointVenture, una  asociación del Consejo de tecnología aplicada y el Consorcio de  universidades para la investigación de terremotos Ingeniería, para el Instituto  Nacional de  Estándares y Tecnología, Gaithersburg, MD., NIST GCR8-917-1.

Nota: La orientación adicional proporcionada no elimina la responsabilidad del diseño del contratista.


II.3.	Características de los edificios resistentes a los terremotos.

· El diseño estructural de edificios sismo resistentes debe seguir como mínimo los requisitos de la norma E.030.
· El concepto estructural debe seguir la norma E.030.
· Los elementos estructurales deben disponerse en un patrón estructural ortogonal en planta, asegurando características similares de resistencia y rigidez en ambas direcciones principales.
· Las estructuras deben poseer una resistencia y rigidez a la torsión adecuadas para limitar el desarrollo de movimientos de torsión que pueden inducir tensiones no uniformes en diferentes elementos estructurales. Es ventajoso disponer de disposiciones donde los principales elementos resistentes a la acción sísmica se distribuyan cerca del perímetro del edificio.
· Los pisos (incluido el techo) tienen un papel integral en el comportamiento sísmico general de la estructura. Actúan como diafragmas horizontales que recogen y transmiten las fuerzas sísmicas a los sistemas estructurales verticales y aseguran que esos sistemas actúen juntos para resistir la acción sísmica horizontal.
· No se permitirá las irregularidades indicadas en la norma E.030 para la construcción de los edificios nuevos
· Los sistemas de piso y el techo deben tener suficiente rigidez y resistencia en el plano junto con una conexión efectiva a los sistemas estructurales verticales de acuerdo con los supuestos del análisis (por ejemplo, rigidez del diafragma, particularmente cuando hay cambios significativos en la rigidez o compensaciones verticales elementos encima y debajo del diafragma). Se debe tener especial consideración en casos de formas en planta no compactas o muy alargadas y en casos de grandes aberturas en el piso.  Si las aberturas están ubicadas cerca de los principales elementos estructurales verticales, la posible falta de conexión efectiva entre la estructura vertical y horizontal debe ser considerada en el diseño y detallado.

II.4	Idealización de la estructura / Definición de elemento estructural con fines de modelado y análisis

Para mayor claridad dentro de esta sección, los elementos estructurales se definen de la siguiente manera:

· UNA VIGA es un miembro que trabaja principalmente en cortante y flexión donde el tramo es mayor que 3 veces la profundidad total de la sección (Figura 9). De lo contrario, debería considerarse un VIGA CORTA.
· Losa es definido en E.060 Artículo 2.2.  Elemento estructural de espesor reducido respecto de sus otras dimensiones usado como techo o piso, generalmente horizontal y usado también como diafragma rígido para mantener la unidad de la estructura frente a cargas horizontales de sismo. (Figura 10).
· Una losa sujeta a cargas distribuidas principalmente de manera uniforme se puede considerar unidireccional si alguno:

· Posee dos bordes libres (sin apoyo) y razonablemente paralelos (Figura 11), o;
· Es una losa razonablemente rectangular apoyada en cuatro bordes donde el tramo más largo es mayor que el doble de la longitud del tramo más corto (Figura 12).
· Las losas nervadas o reticulares deben cumplir con los requisitos de la cláusula 8.11 de E.060. Por separado, solo para fines de análisis, las losas nervadas o reticulares no necesitan ser tratadas como elementos discretos para los propósitos del análisis, siempre que el ala o el remate estructural y las nervaduras transversales tengan suficiente rigidez a la torsión.  Esto se puede suponer siempre que (Figura 13):

-	El espaciamiento libre entre las nervaduras no debe exceder de 1500 mm.
-	La nervadura debe tener una altura no mayor de 4 veces su ancho mínimo.
-	El espesor de la losa no debe ser menor que 1/10 de la distancia libre entre las nervaduras, ni menor de 50 mm.
-	Los nervios transversales se proporcionan a un espacio libre que no exceda 10 veces el peralte total de la losa.

· Una columna es un miembro donde el ancho de la sección en la dirección más grande no excede 4 veces su ancho en la dirección más pequeña, y la altura es al menos 3 veces el ancho de la sección más grande (Figura14). De lo contrario, debe considerarse como una placa.

· La acción compuesta entre vigas y losas (Figura 15) se debe considerar tanto para el modelado como para la capacidad del elemento, especialmente cuando se considera la resistencia real de las vigas para las comprobaciones de “diseño de capacidad” sísmica de viga fuerte-columna débil. Esto se trata en la cláusula 8.10 de E.060 y la figura 9.7.7.

· En losas nervadas en una dirección (aligerados) donde se usen bloques de relleno (ladrillos de techo) permanentes de arcilla o concreto, el espaciamiento máximo del refuerzo perpendicular a los nervios podrá extenderse a cinco veces el espesor de la losa sin exceder de 400mm.  Norma E.060, ítem9.7.3:

· Los sistemas duales se definen en E.030. Los sistemas duales deben tener diafragmas rígidos encada piso para ser válidos.
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Nota: El contratista podrá proponer en la etapa de expediente técnico el diseño de viguetas prefabricadas si cree conveniente con fines de aseguramiento de la calidad.


II.5.	Miembros sísmicos primarios y secundarios

· Según E.060 Artículo 21.3.1.1, se debe considerar la interacción de todos los elementos estructurales que afectan la respuesta lineal y no lineal de la estructura a los movimientos sísmicos.
· Los elementos estructurales como vigas y / o columnas que no forman parte del sistema primario de resistencia a la acción sísmica pero que, sin embargo, tienen el potencial de contribuir, pueden considerarse elementos sísmicos secundarios. No se considerará la resistencia y rigidez de estos elementos frente a acciones sísmicas, cuando su contribución total a la rigidez lateral no exceda el15% de todos los elementos sísmicos. Estos miembros y sus conexiones se diseñarán y detallarán para mantener el soporte de la carga por gravedad cuando estén sujetos a los desplazamientos causados   por las condiciones sísmicas más desfavorables de diseño.
· Todos los miembros estructurales no designados como miembros sísmicos secundarios como se describen anteriormente se consideran miembros sísmicos primarios. Se consideran parte del sistema de resistencia a fuerzas laterales y se modelarán para análisis estructural, y se diseñarán y detallarán para resistencia a terremotos de acuerdo con E.030 y este documento. 

Las Placas o muros estructurales, vigas principales se diseñarán bajo la metodología “Diseño por Capacidad” Tal como especifica el capítulo 21 de la E.060 Diseño de concreto Armado.

II.6.	Modelado y análisis

El modelado y análisis debe seguir E.030 Artículo 25.
Se puede considerar que la estructura consta de una serie de sistemas de resistencia de carga verticales y laterales, conectados por diafragmas horizontales para el análisis estructural.
Los diafragmas de piso pueden considerarse rígidos si sus desplazamientos horizontales, cuando se modelan con flexibilidad real en el plano, no son mayores al 10% del desplazamiento horizontal absoluto total de la estructura en ese nivel, bajo las mismas cargas sísmicas.
Los diafragmas de piso rígido se pueden modelar con las masas y rigideces agrupadas en el centro de gravedad de cada piso respectivo.
Para el análisis estructural sísmico, el modelo del edificio deberá:
-	Representar adecuadamente la distribución de rigidez y masa en él de modo que todas las formas de deformación significativas y las fuerzas de inercia se contabilicen con precisión bajo la acción sísmica considerada.
-	Tenga en cuenta la contribución de las regiones de unión a la deformabilidad del edificio, por ejemplo, las zonas finales en vigas o columnas de estructuras de tipo marco.
-	Tenga en cuenta los elementos no estructurales, pueden influir en la respuesta de la estructura sísmica primaria.
-	Tenga en cuenta los muros de relleno que contribuyen significativamente a la rigidez lateral y la resistencia del edificio.
-	Tenga en cuenta la deformabilidad de la cimentación, siempre que pueda tener una influencia general adversa sobre la respuesta estructural. Deformabilidad de la cimentación (incluida la estructura del suelo interacción) siempre se puede tener en cuenta, incluso cuando tiene efectos beneficiosos. Si no se tiene en cuenta la deformabilidad de la cimentación, la base del modelo se deberá considerar fija o anclada según las condiciones del suelo y el tipo de cimentación.
-	Cuando se trata de concreto armado y mampostería en flexión y cortante, todo el análisis estructural se deberá realizar utilizando propiedades de agrietado (sección fisurada). El agrietamiento reduce la rigidez a la flexión del concreto armado y las estructuras de mampostería. La rigidez a la flexión agrietada se determinará en función del inicio de la deformación del refuerzo. A menos que se realice un análisis más preciso, las propiedades de rigidez elástica a la flexión y al corte del concreto y los elementos de mampostería pueden tomarse como iguales a las siguientes proporciones de la rigidez de la sección bruta no fisurada (sin refuerzo):
· Columnas y muros de concreto armado en flexión en plano: 0,7.
· Vigas de concreto armado en flexión en plano: 0,35.
· Losas planas de concreto armado en flexión fuera o del plano: 0.5.
· Muros de mampostería en flexión en el plano: 0,5.

· Deben asumirse las rigideces axiales de vigas y columnas y las rigideces en el plano del diafragma sin fisuras, a menos que se realice un análisis más preciso.
· Para estructuras indeterminadas (estructuras con múltiples trayectorias de carga, que dependen de la rigidez de los elementos y conexiones), las diferentes trayectorias de carga posibles deben explorarse en el análisis, y el diseño estructural debe considerarlas, especialmente para elementos frágiles.  Esto se lleva a cabo mejor mediante un análisis de sensibilidad de las diversas rigideces dentro del modelo, de la siguiente manera:
· Evalúe la posible variación realista de rigideces para todas las conexiones y elementos dentro de sus límites superior e inferior realistas, por ejemplo, un elemento puede tener una rigidez de fisuración probable de 0.5-0.7 en flexión, mientras que otro puede tener una rigidez de fisura probable de 0.3-0.5.  Se pueden agrupar conexiones y elementos con rigideces similares.
· Ejecute el análisis varias veces, con diferentes permutaciones de valores de límite superior e inferior para todas las rigideces de elementos y conexiones. Se debe utilizar el juicio de ingeniería para reducir el número de permutaciones.
· Diseñe para la envolvente de posibles trayectorias de carga, asegurando que todas las reglas de “diseño de capacidad” sísmicas sean válidas y que todos los elementos frágiles estén diseñados con una sobrerresistencia adecuada.

II.7.	Enfoque de diseño sísmico y nivel de rendimiento

Se debe seguir el código sísmico del Perú E.030 para el diseño sísmico de las Instituciones Educativas.

El código utiliza un riesgo sísmico básico con un período de retorno de 475 años y una probabilidad de superación del 10% en 50 años. Luego, se aplica un factor de importancia al peligro sísmico, relacionado con la importancia general del edificio después del terremoto y el tipo de ocupación; por ejemplo, a las casas se les asigna un factor de importancia de 1.0, teatros 1.3 e Instituciones educativas1.5. Con base en ASCE7 y ASCE41, la intención de esto es lograr ampliamente los cuatro niveles de desempeño a continuación (tenga en cuenta que en la práctica habrá variabilidad en los resultados porque el código sísmico peruano E.030 no requiere que estos niveles de desempeño sean validados explícitamente por el contratista de cada Institución Educativa):·En un Terremoto Máximo Considerado (MCE) (probabilidad de superación del 2% en 50 años y período de retorno de 2475 años):·Rendimiento estructural de seguridad de vida, que generalmente se define como: el estado de daño posterior al terremoto en el que una estructura ha dañado componentes, pero conserva un margen de seguridad contra el inicio de un colapso parcial o total. El edificio puede tener un costo prohibitivo de mantener.
· Riesgos Rendimiento no estructural reducido, que generalmente se define como: el estado de daño posterior al terremoto en el que los componentes no estructurales están dañados y podrían crear peligros de caída, pero los componentes no estructurales de alto riesgo están asegurados para evitar que caigan en áreas de reunión pública o los peligros de caída de esos componentes podrían representar un riesgo  para  la vida seguridad para  muchas personas. No se abordan la preservación de la salida, la protección de los sistemas de extinción de incendios y problemas similares de seguridad humana.
· En un terremoto raro (probabilidad de superación del 10% en 50 años y período de retorno de 475años):
· Desempeño estructural de ocupación inmediata, que generalmente se define como: el edificio sigue siendo seguro para ocupar y esencialmente conserva su fuerza y   rigidez antes del terremoto.
· Desempeño operacional no estructural, que generalmente se define como:  los componentes no estructurales pueden proporcionar las funciones que tenían en el edificio antes del terremoto.


III.	CARGAS

III.1.	Cargas muertas

· Las cargas muerta s(DL)se establecen en función del peso propio de la estructura, que se basará en Norma técnica E.020 

III.2.	Cargas activas (LL)

· Las cargas vivas (LL) se establecen en base a las definiciones arquitectónicas del uso de ocupación del área apropiadas para la estructura del edificio. La estructura debe ser diseñadas para lograr el desempeño especificado para cargas impuestas apropiado para el uso previsto de los pisos de acuerdo con la Norma Técnica E.020

III.3.	Sísmico
· La carga sísmica (E) se debe ser determinada de acuerdo con la Norma técnica E.030 – Diseño sísmico. El peligro sísmico y la zona en el lecho rocoso deben determinarse según el Anexo II enE.030.  A todos los distritos del Perú se les ha asignado una zona sísmica (1, 2, 3 o 4). El factor de zona sísmica Z, que es la aceleración máxima del suelo (PGA) que tiene un 10% de probabilidad de superarse en 50 años, debe determinarse a partir de la Tabla 1 en E.030.

[image: Tabla

Descripción generada automáticamente]Perfiles de suelo· El perfil del suelo en el sitio del proyecto se debe clasificar en base a la Tabla 2 en E.030, reproducida en la Tabla 7 a continuación para mayor claridad, según los tipos de suelo y las condiciones que se encuentran en los 30 m superiores del depósito de suelo.

III.4.	Parámetros del sitio

· Los parámetros del sitio factor de suelo (S), T PAG y T L (períodos del espectro de respuesta) se debe determinar en función de los cuadros 3 y 4 deE.030.

III.5.	Factor de amplificación sísmica (C)
· C es el factor de amplificación de la aceleración estructural con respecto a la aceleración del suelo. Depende de las características del sitio y se define en E.030 Artículo 14.

III.6.	Consideraciones de diseño estructural y sísmico

Factor de clasificación y uso (importancia) de la categoría de edificio
· Todos los edificios de la Institución Educativa se deben clasificar como Categoría A2 (edificios esenciales). El factor de importancia·(U) se tomará como 1,5.

III.7.	Sistemas estructurales y factor de reducción de la fuerza sísmica básica (R 0)
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Descripción generada automáticamente]Los sistemas estructurales se definen en E.030 Artículo 16.

III.8	Categoría y regularidad de las edificaciones

[image: Tabla

Descripción generada automáticamente]No se permiten irregularidades para categorías A1 y A2 en la zona 4 según la E.030.




III.9	Sistemas duales
· Los sistemas duales se definen en E.030.  

A continuación, se proporcionan requisitos adicionales basados en las mejores prácticas internacionales.
· Un sistema dual solo es válido en la dirección relevante de la acción del terremoto si ambos sistemas de estabilidad de carga lateral pueden proporcionar equilibrio torsional por sí mismos, despreciando cualquier sistema ortogonal - es decir, el centro de rigidez de ambos sistemas individuales está en línea con  el centro de aplicación de la carga. La figura siguiente proporciona una ilustración de esto para una dirección.
[image: Una captura de pantalla de un celular con texto e imagen

Descripción generada automáticamente con confianza media]
III.10.	Diseño y detallado de concreto armado

El diseño y los materiales del concreto armado deben seguir E.060. A continuación, se proporcionan requisitos adicionales basados en las mejores prácticas internacionales. Siguiendo las buenas prácticas de diseño sísmico, solo las zonas disipativas designadas y especialmente diseñadas en vigas y muros de cortante deben diseñarse para ceder en un terremoto. Todos los demás modos de falla deben diseñarse para ser más fuertes que las zonas disipativas siguiendo las reglas de diseño de capacidad. Las cantidades mínimas de refuerzo se deben determinar según E.060 c. 9.7, con la adición de que, para las secciones sujetas principalmente a tensión pura, el área mínima de acero será 0.0045 x el área de la sección para todo tipo de armaduras.

Nota: Para las secciones de concreto armado en tensión pura, es una buena práctica limitar las grietas proporcionando un área mínima de acero más grande en comparación con otrassecciones.E.060 no parece mencionar esto.  Siguiendo las mejores prácticas internacionales, se ha recomendado un valor de0,0045.

III.11.	Equipo mecánico y eléctrico
Para todos los equipos contra incendios, mecánicos y eléctricos que estén destinados a ser operativos en un terremoto raro (probabilidad de exceder el10% en 50 años y un período de retorno de 475años), el equipo debe ser certificado por el fabricante como operable por lo que las  partes activas. Los componentes energizados deben estar certificados sobre la base de pruebas de mesa vibratoria aprobadas o datos de experiencia, a menos que se pueda demostrar que el componente esintrínsecamente resistente en comparación con componentes similares calificados sísmicamente.Como mínimo, los siguientes equipos mecánicos y eléctricos deben cumplir con este requisito: almacenamiento de baterías, celdas fotovoltaicas, transformadores, cuadros de distribución, todo el equipo contra incendios.


III.12.	Conexiones para servicios y componentes arquitectónicos al marco estructural
Todos los servicios y componentes arquitectónicos y sus soportes y accesorios deben estar diseñados para las cargas sísmicas apropiadas según esta sección. Esto incluirá como mínimo: servicios (eléctricos, mecánicos, salud pública e incendios), muros no estructurales, falsos techos, parapetos, chimeneas, fachadas, enchapados, techos, gabinetes, equipos de laboratorio, mobiliario pesado, equipos de acceso, letreros, vallas publicitarias, cornisas y paneles de fachada.

III.13.	Combinaciones de carga

· Las combinaciones de carga se definen en las Normas Técnicas específicas del material. Las combinaciones más comunes se describen a continuación.

III.13.1.	Elementos de concreto armado
· Solo cargas verticales:
-1.4 * CM + 1.7 * CV
· Incluidas las cargas de viento:
-1,25  * (CM + CV ± CVi)
-0,9 * CM ± 1,25 * CVi
· ·Incluyendo cargas sísmicas / sísmicas:
-1,25  * (CM + CV) ± 1,0 * CS
-0,9 * (CM + L) ± 1,0 * CS
No es necesario considerar cargas sísmicas y eólicas simultáneamente.
Dónde:
CM = cargas muertas (suma de carga muerta y cargasmuertas superpuestas)
CV = cargas vivasCVi = cargas de vientoCS = cargas sísmicas


III.13.2.	Elementos de acero estructural

· Solo cargas verticales:
-1,4 * D
-1,2 * D + 1,6 * L + 0,5 * (L r o S o R) Incluidas las cargas
· de viento:
-1,2 * D + 1,6 * (L r o S o R) + (0.5 * L o 0.8 * W)
-1,2 * D + 0,5 * (L r o S o R) + 0.5 * L + 1.3 * W Incluidas cargas
· sísmicas:
-1,2 * D + 0,5 * L r + 0,2 * S ± 1,0 * E
-0,9 * D ± (1,3 * W o 1,0 * E)

No es necesario considerar cargas sísmicas y eólicas simultáneamente.
Dónde:
D = cargas muertas (suma de carga muerta y cargas muertas superpuestas)
L = cargas vivas excluyendo el techo
W =cargas de viento
E = cargas sísmicas S = nieve
R = lluvia o granizos


III.13.3. Elementos de mampostería
· Estos se describen en la Norma técnica específica del material E.070.



Sísmico
· Las cargas sísmicas deben considerar el potencial de que los componentes horizontales de la acción sísmica actúen simultáneamente. Las cargas sísmicas que se utilizarán en las combinaciones de carga de diseño se deben calcular como el peor de los casos siguientes:
·100% E_x + 30%  E_y; y 30%  E_x +
·100% E_y

Viento
· Las cargas de viento deben considerarse a 45 grados además de cada dirección ortogonal.


III.13.4	 Materiales para nuevas construcciones

· La filosofía de diseño de la norma técnica E.030 de la RNE se aplicará como mínimo en todos los casos.

Concreto reforzado

· El diseño y los materiales del concreto armado deben seguir E.060. A continuación, se proporcionan requisitos adicionales basados en las mejores prácticas internacionales. 

Fuerza

· La resistencia mínima del concreto estructural, f'c Resistencia del cilindro de 28 días), no debe ser inferior a 28 MPa.

Durabilidad

· La durabilidad del concreto y el acero se considerará siguiendo la Sección 4 de E.060.  A continuación, se proporcionan requisitos adicionales basados   en las mejores prácticas internacionales que complementan la guía E.060.
· Se recomienda que la mezcla de concreto contenga un mínimo de 25% de cenizas volantes o material puzolánico, o alternativamente un mínimo de 50% de escoria de alto horno.

Refuerzo de acero
· Las armaduras de acero deben cumplir con el Artículo 21.3.3 de E.060

Albañilería reforzada
· El diseño y los materiales de mampostería reforzada deben seguir E.070.

Albañilería confinada
· Los materiales de mampostería confinada deben seguir E.070.

Vacíos de cerámica o mampostería formadores de losas unidireccionales
· El contratista debe evitar peligros de caída de las piezas de cerámica o mampostería vacías de losas unidireccionales en eventos sísmicos. El contratista debe utilizar malla de alambre de gallinero de acero inoxidable o similar fijado de forma segura a las nervaduras de concreto y aplicar el revoque de cemento de losa fijada con él.

Acero estructural
· Todos los elementos de acero estructural se diseñarán de acuerdo con RNE E.090



Fuerza
· El grado mínimo de acero estructural para perfiles, barras y placas de acero estructural es250MPa como se especifica en laSección1.3.1 de RNE E.090.

Durabilidad
· Todos los aceros y soldaduras estructurales deben contar con la protección adecuada para su durabilidad, considerando una vida útil de50 años.

Resistencia al fuego
· Todos los elementos estructurales deberán cumplir con la Norma Técnica A.130 - Requisitos de seguridad para los requisitos de resistencia a fuego descritos en la Sección 11 INCENDIO de este documento. Cualquier requisito adicional de la Sección 11 se aplicará junto con RNE A.130.

Concreto reforzado
· Los elementos de concreto armado deben cumplir con los requisitos geométricos para una resistencia a fuego de 1 hora como se describe en RNE A.130 o el Código Internacional de Construcción (IBC) 2015, el que sea más estricto.

Albañilería
· Los muros de mampostería que soportan carga y no soportan carga deben cumplir con los requisitos geométricos para una resistencia a fuegode1hora como se describe en el RNE A.130 o el Código Internacional de Construcción (IBC)2015, el quesea más estricto.

Acero estructural
· Los elementos de acero estructural deben protegerse con un revestimiento de producto pasivo certificado que cumpla con los estándares locales aceptados para una resistencia a fuego de 1hora.  Cuando los estándares locales no estén disponibles o sean insuficientes, se utilizarán los estándares internacionales ampliamente aceptados en Perú, por ejemplo, NFPA (Asociación Nacional de Protección contra Incendios).

Protección contra inundaciones
· Donde haya riesgo de inundación, el diseño estructural deberá considerar un evento de inundación como se define en la Sección 10.  Esto incluirá:

-Elevación de la planta baja sobre el nivel de inundación.
-Diseñar los cimientos y la subestructura para ese nivel de inundación durante toda la duración del evento de inundación.

Estándares de desempeño para edificios existentes
· Se aplicará la filosofía de diseño de la norma técnica E.030 de la RNE.

Protección contra inundaciones

El Contratista demostrará previamente la susceptibilidad del Sitio ante inundaciones, establecer zona de riesgo por CENAPRED y demostrar que dicho Sitio no está incluido en algunas de las Soluciones Integrales que viene desarrollando el PCRIS. El Contratista someterá previamente estas soluciones a consideración de la supervisión y/o coordinación de proyecto, para su aceptación previa y pueda así continuar con el diseño especifico.

Donde haya riesgo de inundación según se identifica en la evaluación de riesgo de inundación (consulte Investigación del sitio):

· Cuando se espera que la inundación sea inferior a 1m por encima de la losa de la planta baja, el diseño estructural debe incorporar barreras contra inundaciones en las puertas y otras entradas para intentar detener la entrada de agua, y la estructura del perímetro debe diseñarse para 1 m de presión hidrostática con un factor de seguridad apropiado. Los muros perimetrales incorporarán un acabado que proporcione impermeabilización y proteja la estructura contra escombros. Además, los terraplenes / muros de inundación y compuertas de inundación deben incorporarse según la Sección 10.
· Se espera que la inundación sea superior a 1 m por encima de la losa de la planta baja, además de lo anterior, el diseño estructural también asumirá que el agua puede ingresar a la estructura durante un evento de inundación.


2.4.4 Instalaciones Eléctricas


[bookmark: _Hlk47540206][bookmark: _Toc78989006]EL CONTRATISTA deberá diseñar, el sistema eléctrico que comprende lo siguiente:

Sistema Eléctrico:
· Establecer las necesidades de suministro de energía eléctrica y el nivel de tensión correspondiente de acuerdo con la carga eléctrica que resulte del estudio (media tensión o la que resulte), realizar la gestión y coordinación con el concesionario local de suministro de energía; asimismo, realizar el diseño del sistema de suministro de energía eléctrica de emergencia. 
· Diseñar el sistema de Utilización de Media Tensión. Elaborar el Proyecto del Sistema de Utilización Primaria de acuerdo con condiciones técnicas indicadas en el documento del punto de diseño y NTS N° 113-MINSA/DGIEM-V.01, hasta obtener la Aprobación la Conformidad Técnica del Proyecto del Sistema de Utilización Media Tensión, por parte del Concesionario Local, en el nivel de tensión indicado en el documento de factibilidad del servicio y punto de diseño. Comprende el diseño de la red de ductos y buzones desde el punto de alimentación eléctrica y tablero general.
· Diseño del sistema de suministro de energía eléctrica de emergencia, mediante el uso de grupo electrógeno que incluye el tablero de transferencia automático que alimente las cargas eléctricas de emergencia, de acuerdo con lo indicado por el Código Nacional de Electricidad. 
· Diseño del sistema ininterrumpido de suministro de energía eléctrica para el sistema de informática y para los equipos de soporte de vida. El sistema eléctrico para la red de informática es totalmente independiente de la red eléctrica general.
· Diseño del sistema eléctrico en baja tensión, cuartos técnicos, ductos para montante vertical, tablero general, tableros principales, tableros de distribución, tableros de fuerza y especiales. 
· Diseño de las redes troncales horizontales y montantes verticales de alimentadores a tableros principales y tableros de distribución y fuerza. Ubicación de los gabinetes de tableros.
· Memoria de cálculo de corriente y potencia de cortocircuito del sistema eléctrico proyectado. Ajuste de los dispositivos de protección. Trabajar en función de los parámetros proporcionados por el concesionario.
· Memoria de cálculo y selección de alimentadores por capacidad de corriente y verificación por caída de tensión.
· Alimentación eléctrica a los tableros de fuerza y control, en la sala de máquinas, dejando el entubado correspondiente para la alimentación de los motores y sus respectivos controles. Conocido el equipamiento se deberá complementar todas las instalaciones de acuerdo con el criterio de diseño.
· Se debe de considerar la dotación de instrumentos de medición de parámetros eléctricos en el tablero general y sub-tableros generales.
· Diseño del sistema de alumbrado interior de acuerdo con los niveles de iluminación recomendados por las normas internacionales y estándares de infraestructura hospitalaria, selección de los artefactos de alumbrado indicando sus características técnicas, tanto del equipo como de sus accesorios de control y operación. Adjuntar cálculo de iluminación por cada ambiente.
· Diseño del sistema de tomacorrientes, fuerza y especiales.
· Diseño de las instalaciones eléctricas relacionadas con la Preinstalación de los Equipos.
· Distribución de equipos autónomos para alumbrado de emergencia en los ambientes que lo requieran para mantener la seguridad para la vida y prever la evacuación compatibilizado con los planos de evacuación.
· Diseño del sistema de tensión estabilizada para el sistema de informática y para los equipos de soporte de vida con sus respectivas fuentes de poder.
· Diseño de alumbrado exterior y perimetral para circulación peatonal o vehicular, monumental y seguridad, con dispositivos de control, protección y funcionamiento automático.
· Diseño del sistema general, equipotencial de protección por puesta a tierra, justificado con los cálculos respectivos.
· El diagrama unifilar general deberá contar con el cálculo de selectividad total.
2.4.5 Instalaciones Sanitarias

[bookmark: _Toc78989014]Se deberá diseñar un sistema integral para las redes de: agua fría (agua dura), agua blanda, agua caliente, agua contra incendios, agua de regadío, aguas servidas (desagüe), ventilación, sistema de drenaje pluvial, drenaje de aire acondicionado.
Para el caso de la evacuación de las aguas servidas, EL CONTRATISTA deberá evaluar la necesidad de contar con los sistemas de pre tratamiento de dichas aguas antes de su vertimiento a la red pública. El resultado de esta evaluación (debidamente sustentada) determinará la obligatoriedad del CONTRATISTA de plantear dichas unidades de pretratamiento. 
En la Memoria Descriptiva del Expediente Técnico se deberá indicar que el CONTRATISTA a la entrega de la Obra efectuará la entrega de un juego completo de planos de Instalaciones Sanitarias, además efectuará una capacitación al personal de mantenimiento de dicho establecimiento de salud sobre el Equipamiento sanitario Instalados, con que cuenta el establecimiento de salud. Es importante señalar la obligatoriedad que tiene EL CONTRATISTA de presentar los cálculos justificatorios de diseño de los elementos, equipos y/o partes de cada una de las redes que conforman el sistema integral de las instalaciones sanitarias del proyecto. Bajo estas consideraciones, el proyecto de la especialidad de instalaciones sanitarias deberá contemplar lo siguiente: 

Sistema de Agua Fría
· Abastecimiento desde la red pública hasta el sistema de almacenamiento.
· Cálculos de la demanda de agua, volumen de almacenamiento y regulación de agua para dotación diaria de consumo y reserva contra incendio, máxima demanda simultánea.
· Cálculos justificatorios para el sistema de presurización para régimen normal de distribución. Selección de dispositivos de control y funcionamiento de los equipos de presurización.
· Diseño de la red de distribución horizontal, alimentadores verticales, control de consumo.
· Cálculo justificatorio para determinar el diámetro y recorrido de las tuberías de la red de agua fría, tuberías de distribución a los puntos de utilización.
· Cálculo justificativo de la red de agua para riego de jardines. 
· Soportes de apoyo y fijación de tuberías.
· Protección y señalización de tuberías.

Sistema de Tratamiento de Agua
· Tratamiento de agua para mejorar la calidad del agua (de ser necesario) debidamente justificado.
· Desinfección del agua.
· Tratamiento de agua para ablandamiento especial (de ser el caso).

Sistema de Agua Blanda
· Cálculos de la demanda de agua blanda, volumen de almacenamiento y regulación.
· Cálculos justificatorios para el sistema de presurización.
· Diseño de la red de distribución horizontal, alimentadores verticales, control de consumo.
· Cálculo justificatorio para determinar el diámetro y recorrido de las tuberías de la red de agua blanda, tuberías de distribución a los puntos de utilización.
· Soportes de apoyo y fijación de tuberías.
· Protección y señalización de tuberías.

Sistema de Agua Caliente
· Equipamiento de calentadores para agua caliente, producción y almacenamiento (de ser el caso).
· Distribución de tuberías, aislamiento.
· Cálculo justificatorio para determinar el diámetro y recorrido de las tuberías de la red de agua caliente, tuberías de distribución a los puntos de utilización.
· Protección y señalización de tuberías.

Sistema Contra Incendio
· Reserva reglamentaria, volumen de agua conveniente para seguridad.
· Equipamiento para presurización y disponibilidad permanente de agua contra incendio.
· Red de rociadores (si fuera el caso) y gabinetes de operación manual y uso interno.
· Conexión de válvula siamesa para uso del Cuerpo de Bomberos.
· Cálculo justificatorio para determinar el diámetro y recorrido de las tuberías de la red de agua contra incendios, tuberías de distribución a los puntos de utilización, indicando caídas de presión y caudales por cada servicio.
· Distribución general de extintores portátiles, apropiados para cada zona.
· Protección y señalización de tuberías.

Sistema de Colectores para Aguas Servidas
· Red de desagües para servicios higiénicos y grupos de servicios.
· Red de ventilación sanitaria.
· Cálculo justificatorio para determinar el diámetro y recorrido de las tuberías de la red de desagüe y ventilación, indicando caudales por cada servicio.
· Colectores verticales y horizontales hasta su descarga en la red pública del concesionario local o en red existente.
· Trampas de grasa para cocina, cafetería y zona de mantenimiento con grasas.
· Trampas de yeso, en tópico de emergencia de traumatología y en otros ambientes en que se requiera.
· Cámara de recolección de desagües (sumidero) y equipo de bombeo inatorable, hasta la red de descarga por gravedad.
· Soportes de apoyo y fijación de tuberías.
· Protección y señalización de tuberías.

Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas
· Diseño de los sistemas de pre tratamiento, de acuerdo a los resultados de la evaluación de la necesidad de pre tratamiento de las aguas servidas, debidamente justificado y en coordinación del especialista ambiental.
· Cálculos justificatorios de cada una de las unidades de pretratamiento en coordinación con el especialista ambiental con el especialista ambiental.

Sistema de Drenaje Pluvial
· Recolección y evacuación de agua pluvial a niveles de piso y techo.
· Montantes de evacuación de agua pluvial.
· Cálculo justificatorio para determinar el diámetro y recorrido de las tuberías de evacuación de aguas pluviales, indicando caudales para cada caso.
· Sumideros y drenaje de zonas abiertas, para escurrimiento de lluvias o aguas superficiales.
· Drenaje de aguas de lluvia infiltradas en el subsuelo.
· Acondicionamiento de su disposición final hacia el servicio público u otro punto de evacuación.

Disposición de Residuos Sólidos
· Diseño de centro de acopio del almacén temporal y central de los residuos sólidos, previa coordinación con la especialidad ambiental y conforme el cálculo de generación y proyección de residuos sólidos por tipos.
· Flujo o rutas de transporte de residuos sólidos y sistema de recolección en estrecha coordinación del especialista ambiental.
· Clasificación por tipos para disposición final.

Aparatos Sanitarios y accesorios
· Especificaciones técnicas que consideren aparatos, griferías y accesorios de primera calidad y de uso hospitalario, de consumo reducido de agua y grifería de funcionamiento con tecnología moderna.
· Los inodoros para servicios higiénicos deberán de ser del tipo soportado en pared o piso.
· Los accesorios de baño como los dispensadores de jabón líquido, papel toalla, papel higiénico, etc. deberán ser de acero inoxidable.
· La grifería de los aparatos sanitarios será de bronce cromado. En el caso del agua para los inodoros y urinarios, la grifería deberá ser del tipo fluxométrico. Para los lavatorios, lavaderos, botaderos el tubo de abasto deberá estar dotado de una llave angular y canopla en la pared. Los aparatos sanitarios con entrega de desagüe a la pared deberán llevar la canopla correspondiente.
· Codificación de aparatos sanitarios por sectores, para uso en el servicio de mantenimiento. 


Equipos Electromecánicos
· Cálculo de equipos, electrobombas (sistema de agua fría, sistema de agua blanda, sistema de agua caliente, sistema contra incendios, equipos de tratamiento de agua y desagüe), tanques hidroneumáticos, otros.
· Distribución de equipos de bombeo y equipos de presurización en sala de máquinas.
· Red de tuberías y válvulas, instaladas visibles y de calidad pesada.
· Especificaciones técnicas de los equipos adjuntando cotizaciones. 


2.4.6 Instalaciones Mecánicas

[bookmark: _Toc78989019]EL CONTRATISTA deberá diseñar, el suministro e instalación de los sistemas mecánicos que comprende lo siguiente:

Definición de los trabajos de Instalaciones Mecánicas sistema de gases medicinales (oxigeno medicinal, vacío clínico y aire comprimido medicinal, dental e industrial), sistema de Combustibles (petróleo Biodiesel B5 y Gas licuado de petróleo GLP), circulación vertical, grupo electrógeno, climatización (aire acondicionado, calefacción de ser necesario y ventilación mecánica), energías renovables, necesarios.
Diseño del sistema de suministro de energía eléctrica de emergencia, mediante el uso de grupo electrógeno que incluye el tablero de transferencia automático que alimente las cargas eléctricas de emergencia, de acuerdo con lo indicado por el Código

Sistema de Gases Medicinales
Realizar el diseño de cada uno de los sistemas de gases medicinales, considerando el dimensionamiento de las centrales, tamaño de equipos, redes de distribución y puntos de utilización apropiada para cada servicio, para lo cual deberá presentar lo siguiente:

· Cálculo justificativo de la capacidad de la Central de oxígeno de acuerdo con la demanda y número de salidas según la especialidad de equipamiento, incluye manifold de dos bancadas con transferencia automática con dispositivos de control y protección. Selección de equipos.
· Cálculo justificativo de la capacidad de la Central de vacío de acuerdo con la demanda y número de salidas. Selección de equipos.
· Cálculo justificativo de la capacidad del aire comprimido medicinal y para uso dental, aire comprimido de uso general, de acuerdo con la demanda y número de salidas. Selección de equipos.
· Cálculo justificativo para determinar el diámetro y recorrido de las tuberías de cobre de los sistemas de gases medicinales, indicando caídas de presión y caudales por cada sistema.
· Selección y ubicación de los dispositivos de uso y de control, funcionamiento y alarma para cada uno de los sistemas de gases medicinales.
· Especificaciones técnicas y cotizaciones de equipos, dispositivos de control y materiales.
· Dimensionamiento de espacio y bases de los equipos y centrales de gases medicinales.

  Circulación vertical
Efectuar el Diseño integral de los sistemas Transporte vertical según lo establecido y detallado en el estudio de pre-inversión a nivel de Perfil para lo cual deberá presentar lo siguiente:
· Prever la instalación como mínimo de dos ascensores públicos (dos de pasajeros), de acuerdo con el partido arquitectónico uno o dos ascensores para el área administrativa.
· Cálculo del servicio de ascensores públicos para lograr el intervalo de espera y capacidad de transporte, de acuerdo con las normas internacionales diferenciando el tipo de usuarios: personal de salud, visitas, pacientes ambulatorios, públicos y personal administrativo
· Definición de tipo y tamaño indicando la velocidad de transporte en cada caso.
· Definición del tamaño de cada pozo o pit, dimensionando el sobre recorrido y la ubicación de la máquina y apertura de las puertas, en coordinación con los posibles proveedores de los equipos.
· Presentar especificaciones técnicas y cotizaciones de los equipos y accesorios.

Sistema de Petróleo (Diésel N° 2)

Establecer los requerimientos del uso de Petróleo (Diésel Nº 2), considerando el equipamiento de un grupo electrógeno, para lo cual se deberá proyectar un sistema de almacenamiento, bombeo y redes de distribución de petróleo. Para ello se deberá presentar lo siguiente:
· Cálculo justificativo para determinar el tamaño del tanque de almacenamiento general y tanque diario para cada equipo y electrobombas.
· Cálculo justificativo para determinar el diámetro y recorrido de las tuberías de llenado y retorno del tanque de almacenamiento, tuberías de distribución a puntos de utilización, indicando caídas de presión y flujos por servicio.
· Selección y ubicación de los dispositivos de control, funcionamiento y alarma del sistema.
· Especificaciones técnicas de equipos, dispositivos y materiales.
· De acuerdo con la capacidad del tanque de almacenamiento de Petróleo Diésel Nº 2, EL CONTRATISTA efectuará los trámites de permiso (ITF) correspondientes de autorización por parte de OSINERGMIN.
· Dimensionamiento de espacio y bases para tanque de almacenamiento, los tanques diarios y la electrobomba.

Sistema de Gas Licuado de Petróleo (GLP)
Establecer los requerimientos del uso de GLP para los servicios de agua caliente, laboratorio y otros servicios que lo requieran, para lo cual deberá presentar lo siguiente:

· Cálculo justificativo para determinar el tamaño de la central de GLP.
· Cálculo justificativo para determinar el diámetro y recorrido de las tuberías de llenado y retorno del tanque de almacenamiento, tuberías de distribución a los puntos de utilización, indicando caídas de presión y caudales por cada servicio.
· Selección y ubicación de los dispositivos de control, funcionamiento y alarma del sistema GLP.
· Especificaciones técnicas de equipos, dispositivos y materiales.
· De acuerdo con la capacidad del tanque de almacenamiento de GLP, EL CONTRATISTA efectuará los trámites de permiso (ITF) correspondientes de autorización por parte de OSINERGMIN.
· Dimensionamiento de espacio y de la base de cimentación de tanque de almacenamiento. Ubicación de la toma para el abastecimiento.

Grupo Electrógeno
· Dimensionamiento de la capacidad del Grupo Electrógeno de acuerdo con la carga eléctrica de emergencia.
· Dimensionamiento del ambiente de la Casa de Fuerza que alojará el Grupo Electrógeno, considerando la ventilación y volumen de aire fresco necesario para su funcionamiento y su capacidad, para lo cual deberá presentar lo siguiente:
· Dimensionamiento de espacio y bases de cimentación para el Grupo Electrógeno, de acuerdo con las características proporcionadas por los fabricantes.
· Diseño del sistema de Petróleo Diésel N° 2.
· Cálculo de volumen de aire de ventilación y aire fresco.
· Diseño del sistema de insonorización de acuerdo con los niveles de ruido recomendado por las normas internacionales para infraestructura hospitalaria.
· Sistema de expulsión del aire caliente y de gases de combustión.
· Puntos de suministro y retorno de combustible.
· Especificaciones Técnicas y cotizaciones del equipo, dispositivos de control y materiales.

Sistema de Aire Acondicionado y/o calefacción 

Efectuar el Diseño integral de los sistemas de aire acondicionado según lo establecido y detallado en el estudio de pre inversión a nivel de Perfil para lo cual deberá efectuar lo siguiente:
· El Proyectista evaluará la mejor solución para cada zona /ambiente, que aseguren la renovación de aire o recirculación, presión positiva o negativa, con control de humedad y temperatura, filtros absolutos en base a la Normativa Vigente de Salud.
· Considerar la Carga térmica propia de cada equipo, el número de ocupantes en cada ambiente y los factores referidos a la infraestructura.
· Cálculo de la carga térmica para invierno y verano.
· Cálculo psicrométrico de calor latente y calor sensible.
· Cálculo justificativo para determinación del tamaño y forma de los ductos de suministro y retorno de aire, rejillas, difusores y dámperes de regulación. Indicar caídas de presión y caudales por cada servicio.
· Determinación del tipo y capacidad de los equipos, indicando características técnicas y parámetros de funcionamiento.
· Cálculo justificativo y selección de cámaras frigoríficas.
· Dispositivos de protección, control de humedad y temperatura.
· Definición de requerimientos de instalaciones eléctricas y sanitarias.
· Especificaciones técnicas y cotizaciones de equipos, dispositivos y materiales.
· Selección y ubicación del Sistema de Aire Acondicionado de Precisión para el Centro de Cómputo.

            Sistema de Ventilación Mecánica
Efectuar el Diseño integral de los sistemas de aire acondicionado según lo establecido y detallado en el estudio de pre inversión a nivel de Perfil.
Se proyectará un sistema de ventilación mecánica mediante la inyección y/o extracción de aire, para lo cual deberá presentar lo siguiente:
· Número de renovaciones de aire por hora. 
· Selección de los equipos ventiladores e inyectores.
· Cálculo justificativo para la determinación del tamaño y forma de los ductos de inyección y extracción de aire, rejillas, difusores y dampers de regulación.
· Sistema y dispositivos de control y protección.
· Especificaciones técnicas y cotizaciones de los equipos y materiales.

[bookmark: _Hlk97895069]Sistema para el Tratamiento de Residuos Sólidos
Coordinar con el especialista ambiental e instalaciones sanitarias las dimensiones del ambiente que alojará el equipo de tratamiento de residuos sólidos biocontaminados, para lo cual deberá considerarse lo siguiente:

· Dimensionamiento de la capacidad del equipo de tratamiento de residuos biocontaminados (autoclave con pre triturado) de acuerdo con la producción de residuos sólidos del establecimiento de salud.
· Dimensionamiento de espacio y bases de cimentación para el equipo, de acuerdo con las características proporcionadas por los fabricantes.
· Dimensionamiento de áreas de almacenamiento de residuos clasificados de acuerdo con el grado de contaminación.
· Determinación de vías o rutas de evacuación de los residuos sólidos tratados y comunes.
· Puntos de suministro de vapor, agua cruda, agua blanda y energía eléctrica.
· Especificaciones técnicas y cotizaciones de equipo, dispositivos de control y materiales.

Sistema de Energía Renovables.
· Conformados por las energías eólicas, solar, hidráulica, entre otras, y que puedan ser usadas con el propósito del ahorro de energía convencional dentro de los establecimientos de salud mediante un sistema eficiente, funcional y ecológico, en coordinación con el especialista ambiental.

2.4.8	Seguridad y Evacuación 

Informe de Evaluación de Riesgos (EVAR) del terreno y entorno, en el que se identifique y evalúe los riesgos por desastres naturales y antrópicos con recomendaciones puntuales respecto de la mitigación de los riesgos identificados.
Informe de GESTIÓN DE RIESGOS EN LA PLANIFICACIÓN DE LA EJECUCIÓN DE OBRAS del proyecto. Conforme con lo establecido en la Directiva N° 012-2017-OSCE/CD.
Dentro de la especialidad de seguridad integral se encuentran los siguientes aspectos que deberán ser cubiertos dentro del expediente técnico:
Evacuación y Señalización de emergencia
· Detección y alarma de incendios
· Administración de humos
· Detección por aspiración
· Extinción por agentes limpios
· Control de accesos e Intrusión
· Circuito cerrado de televisión
· Integración de sistemas y automatización (domótica)
· Para el desarrollo de los criterios de diseño se deberán considerar las normas y códigos vigentes:
· Reglamento Nacional de edificaciones (RNE) Modificada
· Normas Técnicas Peruanas 
· NFPA 1 – Código de Incendios edición 2018
· NFPA 101 – Life Safety Code Edition 2015
· NFPA 13 Sistema de Rociadores automáticos Edición 2007
· NBE-CPI-96 Norma básica de la EDIFICACIONES España.
· NFPA 99 Instalaciones para Atención de Salud Código
· NFPA 70 Nacional Electrical Code.

Evacuación y Señalización
Deberá EL CONTRATISTA presentar dentro de este tema una serie de pautas relacionadas con la evacuación, tales como definiciones, clasificación de riesgo de la edificación, consideraciones de diseño, descripción del sistema de evacuación, señalización de la ruta de evacuación, iluminación de la ruta de evacuación y cerramiento cortafuego, Plan de Seguridad.
Dentro de lo señalado se debe cumplir en el diseño con lo establecido en el RNE (A.010, A.130) y complementar con el Código NFPA 101. 
El diseño debe contemplar un sistema automático de rociadores de acuerdo con el estándar NFPA 13 y la distancia de recorrido máxima hacia la salida en un piso no debe superar los 60.00 metros.
Sistema de Alarma Contra Incendios:
EL CONTRATISTA deberá presentar el diseño y dimensionamiento correspondiente y estarán basados no solo en los Reglamentos sino también en las buenas prácticas de ingeniería consideradas para sistemas similares.
En ese contexto EL CONTRATISTA deberá determinar el equipamiento y sistema en función a que la administración del sistema la ejerza el usuario, para lo cual el fabricante debe hacer entrega: del acceso al programa en donde se incluyan modificaciones y ampliaciones, herramientas de software y hardware que hagan posible la programación y autorización del usuario para ello.
En ese contexto el sistema debe contar con los siguientes equipos: Panel Central, panel remoto, fuentes de poder, dispositivos de detección de incendios, dispositivos de alarma de incendios, sistemas de evacuación por voz, módulos de monitoreo, módulos de control y teléfono de bombero, etc.
EL CONTRATISTA deberá considerar las características y Especificaciones técnicas y cotización del equipo, incluyendo los dispositivos de sensores, control y materiales.
Administración de Humos:
EL CONTRATISTA deberá plantear la mejor estrategia para la administración de humos a fin de que estén orientadas a la evacuación de las personas y para la protección de la vida.
Para tal efecto deberá considerar la interconexión con el sistema de inyección y extracción de aire y con los sistemas de detección y alarma de incendios.
Otras consideraciones
El proyecto del nuevo C.S Carmen Medio deberá cumplir con todos los requisitos de seguridad pertenecientes al rubro, en especial en las siguientes condicionantes:
· Los elementos estructurales del Proyecto deberán tener resistencia al fuego, estos serán según el tipo de requerimientos y el tiempo de resistencia.
· Los ambientes de almacenaje deberán tener protección cortafuego, la resistencia será basada en los criterios mencionados en el cap. XI de la norma A.130 pudiendo apoyarse en criterios de la NFPA y/o equivalentes.
· Toda abertura de los ambientes compartimentados deberá ser cerrados con selladores cortafuego. En caso exista puertas o ventanas, estas deberán tener ¾ de la resistencia del muro perimétrico.
· Las condiciones de seguridad deberán tener en cuenta la clasificación de materiales según su combustibilidad, además de constatar que no se junten productos con la capacidad de reaccionar entre si y/o que no son compatibles. Utilizando como guía las especificaciones técnicas del laboratorio, la NFPA48 – tabla de productos químicos peligrosos de uso común y NFPA 491 – Guía de reacciones químicas peligrosas.
· Se debe considerar el artículo 186 de la norma A.130 el cual menciona la necesidad de sistema de rociadores, cisterna de gabinetes contra incendio, sistema de detección y alarma, extintores portátiles y señalización de seguridad.

· Se debe identificar los materiales que reaccionen con el agua o cuyos vapores generados por el agua vaporizada en el proceso de extinción puedan llegar a generar nubes toxicas, entre otros. En caso existan estos productos se debe indicar y contar con un agente extintor para cada caso.
· El proyecto deberá cumplir con las distancias máximas de recorrido permitidas según el tipo de edificación, y sistema de extinción que menciona la norma.
· La distribución de extintores estará basada en la NTP 350.043 extintores portátiles.
· No se debe considerar extintores portátiles en ambientes menores a 0° Celsius.
· La señalización de seguridad será según NTP 399.0.10-1 señales de seguridad. Colores, símbolos formas y dimensiones.
· Las áreas de circulación deberán estar definidas por marcas en el piso y señalización interior.
· Los materiales peligrosos no deberán ser almacenados directamente sobre el suelo, se debe considerar una protección permanente impermeable y resistente al trabajo cotidiano. 
· Las cámaras de refrigeración dispondrán de fuente de energía alternativa para mantener las unidades de refrigeración operativas en caso de fallas, tomando las precauciones en las instalaciones de los equipos para evitar desconexiones accidentales en la fuente de energía.
· La propuesta deberá tener la capacidad de poder circular las unidades del cuerpo de bomberos en forma permanente. 
· En el diseño se deberá considerar puntos de reunión exterior seguros en caso de siniestros, que tengan la capacidad de salida del terreno.
· En caso de emergencia o bloqueo del ingreso, los almacenes contendrán con salida alternas según diseño del especialista.
Presentar Memoria Descriptiva de Seguridad y Evacuación del Proyecto, el cual debe ser un documento que reviste el carácter de declaración jurada del equipamiento destinado a la seguridad de la edificación donde se plasme una descripción general del proyecto arquitectónico, el sistema de evacuación, la identificación y calificación del riesgo, describir el SISTEMA INTEGRAL DE SEGURIDAD a implementar, la compartimentación de las zonas seguras, sistemas de protección contra incendio, cálculos de evacuación y de aforo.

Especificaciones Técnicas de Seguridad; de los diferentes sistemas de seguridad, estructuras, materiales, puertas cortafuego (incluido sus accesorios), extintores (tipo, rating, tamaño, altura de ubicación, etc.), señales (incluido la descripción de sus sistemas de sujeción: colgantes, de pedestal, adosadas, etc.), sistemas de sellos cortafuego para pases de instalaciones, etc. Debe describir los sistemas de sujeción de señales de seguridad y extintores (adosadas, en pedestales, colgantes, ganchos, tubos de soporte, concreto para anclaje, pernos de anclaje, soldadura, pintura en piso, pegamento etc.), altura de colocación; y dado el caso, indicar en que parte del proyecto se encuentra los detalles de dichos sistemas de sujeción:

Adjuntar los correspondientes metrados. De modo que la información sea lo suficientemente clara, detallada y precisa que permita hacer las adquisiciones correspondientes. 

Presentar planos de señalización de seguridad donde se identifique las señales de la orientación de salida compatibilizando con las rutas de evacuación de los planos de evacuación. Incluir Leyenda de las señales en cada plano:

· Señal de salida direccional.
· Señal de salida
· Señales de equipos contra incendio (gabinetes, extintores, pulsadores de alarma, etc.).
· Identificación de luces de emergencia.
· Señal de Riesgo eléctrico
· Zona segura en caso de sismo.
· Punto de reunión en caso de emergencia.
· Obligatoriedad de IPP (casco, botas, guantes, lentes) según sea el caso para cuartos técnicos, almacenes, zonas de riesgo eléctrico, biológico, etc.
· Señal de Aforo.
· Señal de Prohibido el uso de celulares o radios (en zonas cercanas a los almacenamientos de combustibles).
· Señal de ROMBOS DE SEGURIDAD diferenciados para Diésel y GLP correspondientes. Así como también las señales de seguridad de IDENTIFICACIÓN DE GAS (N.T.P. 399.015.2001), 
· Señal de NO HACER FUEGO en estas zonas cercanas a los almacenamientos de combustibles.
· Deberá indicar la ubicación de las señales de GASES MEDICINALES correspondientes. N.T.P. 399.015.2001.
· Señal de Peligro riesgo biológico.
· Señal de Riesgo Radiológico.
· Señal de Pozo de conexión a tierra en piso/pared.
· Señal en puertas cortafuego en rutas de evacuación de público donde correspondan de “SALIDA DE SOCORRO PRESIONAR LA BARRA PARA ABRIR”.  
· Entre otros

[bookmark: _Hlk47714866][bookmark: _Toc78989020]2.4.9	Equipamiento 

Comprende el diseño integral del equipamiento médico, complementario, electromecánico, informático y de comunicaciones, mobiliario clínico y administrativo, instrumental quirúrgico, necesarios para una atención de calidad. 
EL CONTRATISTA deberá elaborar los planos de distribución de equipos y mobiliario con sus respectivos códigos de ambientes, listado de claves usadas en los planos, listado general del equipamiento y costo referencial con cotizaciones que sustente dicho costo. Los equipos electromecánicos y equipos médicos que demanden instalaciones especiales llevarán adjunto los datos de Potencia, N° fases, Hz y requerimientos de preinstalación. 
El Expediente de Equipamiento deberá contemplar los requerimientos mínimos planteados en el PIP VIABLE, en cuanto a la ubicación, calidad y características.
En el expediente técnico de equipamiento se deberá considerar toda la documentación solicitada en la forma y cantidad indicada en los presentes requerimientos que comprende:
· Diseño del equipamiento básico y mobiliario considerando el Mobiliario administrativo, equipos biomédicos (con consideraciones de Eficiencia energética), Equipo electromecánico, Equipos de Refrigeración, Equipos de comunicaciones, Informático, Equipos complementarios; entre otros. Los planos deberán considerar además los puntos de suministros de energía eléctrica, agua, desagüe, y otros; el listado de claves impreso en cada plano considerando el equipamiento propuesto en los planos de equipamiento.
· Elaboración del listado integral del equipamiento por Ambientes y codificado, considerando el equipamiento propuesto en los planos.
· Elaboración de las especificaciones técnicas del equipamiento integral (de cada equipo) 
· Precisar de ser el caso la modalidad de suministro del equipamiento (cesión en Uso)
· Elaboración del presupuesto del equipamiento integral. 
· El expediente técnico deberá considerar todos los trabajos de preinstalación y de acabados de la totalidad de equipos:
· Se debe considerar el Equipamiento que corresponderá instalar conjuntamente a la ejecución de las obras civiles siendo mínimamente el siguiente:
· Red del Proyecto de Utilización Primaria, Sub Estación Eléctrica (Acometida, Transformadores, Distribución, Tableros de Transferencia Automática, celdas, componentes).
· Casa de Fuerza, Grupo Electrógeno, sistema de Puestas a Tierra).
· Sistema de alimentación eléctrica y de puesta a tierra para equipos de cómputo y telecomunicaciones.
· Sistema de refrigeración
· Sistema Contra incendios.
· Sistema de Aire Acondicionado y Ventilación mecánica, 
· Sistema de cámaras frigoríficas
· Sistema de combustible (petróleo Biodiesel B5).
· Sistema de circulación vertical (Ascensores y/o (Montacargas).
· Sistema de grupo electrógeno (Tanque diario de petróleo, bombas, tubería de alimentación de combustible).
· Sistema de Agua fría y caliente.
· Sistema de desagüe.
· Sistema de evacuación pluvial.
· Sistema de cableado estructurado de voz y datos: canalización, cajas, salidas, guías y gabinetes.
· Sistemas de telefonía.
· Sistemas de video vigilancia –CCTV.
· Sistema de control de accesos y seguridad.
· Sistema de detección y alarmas contraincendios.
· Conectividad y seguridad informática.
· Sistema de procesamiento y almacenamiento centralizado.
· Sistema de control y automatización-BMS.
· Equipos ofimáticos y periféricos.
· Software y sistemas de información 
· Data Center o Centro de datos
· Sistema de Relojes Marcadores de Asistencia
· Sistemas de Música y Perifoneó
· Data Logger
· Mobiliario fijo, artefactos y accesorios sanitarios.
· Equipos de cómputo y telecomunicaciones.
· Así como todos los sistemas y equipos necesarios para el buen y óptimo funcionamiento de todo el proyecto.
[bookmark: _Toc78989021]El suministro de todos los sistemas eléctricos, sanitarios de comunicaciones y mecánicos, comprende todas las instalaciones propiamente dichas (equipos, tuberías, soportes, rieles, salidas de uso, etc.) y todos aquellos elementos ligados a la construcción (equipos complementarios, controles, accesorios y componentes que resulten del desarrollo del proyecto).

Vigencia tecnológica:
Se propone utilizar equipos de última tecnología, con una vigencia mínima de 3 años. Hay componentes que son activos (que tienen inteligencia como un switch de datos) y otros que son pasivos (que no tienen inteligencia como un cable). Los primeros pueden tener 3 años de vigencia, pero con una vida útil de hasta 10 años y los segundos más de 5 años de vigencia y con una vida útil de hasta 20 años.
[bookmark: _Toc78989022]Asimismo, considerar la capacidad de realizar actualizaciones (Upgrade) de los equipos o dispositivos médicos.

Mantenimiento y Operatividad
El expediente técnico será elaborado teniendo en cuenta los siguientes criterios referidos al mantenimiento sostenido en el tiempo: 
· Se entenderá como mantenimiento, al conjunto coherente e interdisciplinario de acciones y políticas que contemplarán la operación de equipos electromecánicos, informáticos, de telecomunicaciones y administrativo del centro, proponiendo un proceso capaz de sostener el estado de funcionamiento original y de operación, así como del inmueble.
· Tomará como base las indicaciones de los proveedores, los manuales técnicos, los estándares de rendimiento, las capacidades preestablecidas y las condiciones de operación.
· El CONTRATISTA, en procura de coordinar las rutinas de mantenimiento y seguridad, deberá contemplar entre otros:
· Diseño funcional y uso de materiales adecuados que no dificulten el mantenimiento, que proporcionen seguridad y faciliten la limpieza y desinfección.
· Proporcionar los manuales de mantenimiento y operación que les puedan facilitar los proveedores tanto de equipos como de materiales, en idioma español; asimismo deberá proporcionar los certificados de garantía de los equipos.
· Establecer recomendaciones para los cronogramas de mantenimiento y chequeo de calidad a que se someterá la infraestructura.


[bookmark: _Hlk50536617][bookmark: bookmark879][bookmark: _Toc78989023]2.4.10   Tecnología de la información y Comunicaciones (TIC)

[bookmark: _Toc43144939][bookmark: _Toc78989038]Diseño del sistema de canalizaciones y salidas de los sistemas tecnológicas: 
· Diseñar el sistema de utilización, y obtener la aprobación del Proyecto de Infraestructura Subterránea de telecomunicaciones, por parte del Concesionario Local. 
· Establecer el diseño integral del sistema de comunicaciones, red telefónica interna y externa, el sistema de música y perifoneo, el sistema de circuito cerrado de televisión, sistema de relojes, llamada de enfermeras, seguridad, control de accesos y otros necesarios de acuerdo con los requerimientos actualizados y la complejidad del servicio a prestar por el establecimiento de salud. 
· Establecer el sistema de detección y alarma contra incendios.
· El anteproyecto será elaborado tomando en cuenta todas las soluciones tecnológicas y se deben diseñar e implementar acordes a normas nacionales y estándares internacionales en TIC compatibilizado con las otras especialidades permitiendo la convergencia e integración sobre una plataforma informática IP segura, robusta, escalable de alta eficiencia con los requerimientos funcionales y/o servicios del Establecimiento de Salud, con interfaces y protocolos abiertos que garanticen en forma óptima la interconexión de los equipos Biomédicos, Informáticos, Telecomunicaciones, la integración e interoperabilidad de los Sistemas de Información y la calidad de servicios (QoS) en la transmisión de datos e imágenes médicas, que requieran ser implementadas para optimizar la gestión y administración del Establecimiento de Salud.

Diseño del sistema de canalizaciones y salidas de los siguientes:
(A) Sistema de Cableado Estructurado
· Data Center (Centro de Cómputo)
· Cableado Troncal (Backbone) redundante de Fibra Óptica
· Cableado Horizontal en par trenzado de cobre blindado UTP 

(B) Equipamiento Informático y Telecomunicaciones:
· Telefonía IP
· Llamada de Enfermeras
· Sonido Ambiental y Perifoneo
· Relojes sincronizados
· Televisión - CATV
· Video Vigilancia - CCTV
· Control de Acceso y Seguridad
· Tele-presencia
· Comunicación por radio VHF/HF
· Detección y Alarmas de Incendios	
· Procesamiento Centralizado
· Almacenamiento Centralizado
· Conectividad (red Física e Inalámbrica) y Seguridad Informática

(C) Software y Sistemas de Información
· El Sistema de Información Hospitalaria (HIS) debe soportar una plataforma de integración para los equipos Biomédicos, Informáticos y Telecomunicaciones, con protocolos estándares de intercambio de comunicación tipo DICOM, HL7 y otros garantizando la interoperabilidad con el Sistema de Gestión de Imágenes Médicas (RIS/PACS), Sistema de Colas y otros aplicativos informáticos como: RENIEC, SIS, SIAF, SIGA, HCE, etc de acuerdo al Reglamento de la Ley N° 30024: Registro Nacional de Historias Clínicas Electrónicas (RNHCE).

El diseño de las canalizaciones y salidas será coordinado con el especialista de Equipamiento Informático y Telecomunicaciones.


2.5 [bookmark: _Toc96693597][bookmark: _Toc103333017][bookmark: _Toc105744250][bookmark: _Toc78989039]Consideraciones Adicionales

2.5.1	Requisitos de Calidad de Materiales 
Todos los Productos y Accesorios planteados en este proyecto deben de ser de la más Alta Calidad y Durabilidad. Los acabados deben ser fáciles de mantener y reparar.
 La Selección de los Materiales para los acabados debe estar basada en lo siguiente: 
· Resistencia al Vandalismo incluyendo “Grafiti” y al Abuso de Uso. 
· Durabilidad y Calidad Estética. 
· Resistencia a Grietas, Rajaduras y Desintegración de la Superficies Expuestas. 
· Resistencia al Descoloramiento y Cambios de Color debido al uso, exposición a la Luz y a Substancias Químicas y Acidas. 
· Comportamiento durante Cambios Climáticos. 
· Ausencia de Asperezas y Superficies Pugnantes. 
· Prevención de Resbalamiento 
· Resistencia contra el Fuego. 
· Efectividad de Costo 
[bookmark: _Toc78989040]Todos los Productos y los acabados planteados en este proyecto deben cumplir con los Estándares de su Industria de Fabricación, los Códigos de Construcción Vigentes y los Requisitos de Accesibilidad necesarios.

2.5.2    Pavimentos, aceras y materiales de pisos de áreas exteriores: 
· [bookmark: _Toc78989041]El planteamiento del proyecto debe incluir todos los Pavimentos, Aceras y Materiales de Pisos de Áreas Exteriores para la implementación, construcción e integración con el entorno.

2.5.3    Drenaje pluvial: 
· El diseño de Drenaje Pluvial debe tener en consideración cualquier diferencia de elevaciones necesarias en el terreno y debe incluir todos los elementos necesarios para un drenaje positivo de todas las áreas sólidas y de paisajismo evitando charcos y acumulación de aguas en ningún punto del terreno. 
· [bookmark: _Toc78989042]El proyecto debe incluir todas las estructuras y elementos de drenaje soterrado que sean necesarios. Todas las Pruebas de Impermeabilidad y Retención Hidráulica necesarias para usarse como base del sistema deben ser realizadas por un laboratorio independiente y deben estar incluidos en el costo total del proyecto.

2.5.4    Paisajismo: 
· El proyecto debe incluir elementos de Paisajismo necesarios para la implementación del diseño e imagen del nuevo C.S Carmen Medio. El diseño debe proveer áreas de sombra, puntos de enfoque visual, así como la creación y enmarcación de ciertas vistas. 
· [bookmark: _Toc78989043]El uso de árboles, arbustos y plantas nativas es de suma importancia, así como aquellas que requieran un regadío mínimo. El uso de grama debe de mantenerse al mínimo y en su lugar usar plantas y matas que requieran poco mantenimiento. El suelo debe ser preparado específicamente para la siembra de estos elementos y pruebas para comprobar la composición química del suelo deben ser realizadas por un laboratorio independiente , conforme al Plan de Manejo Ambiental que forma parte de la DIA.

2.5.5    Tragaluces y claraboyas: 
· [bookmark: _Toc43146652][bookmark: _Toc78989044]El uso de Tragaluces y Claraboyas es deseable siempre que estas ayuden a introducir luz natural en los espacios interiores. Estos tragaluces y claraboyas deben estar construidos de metal y vidrio o plásticos de doble pared para reducir la transmisión térmica y deben trabajar en combinación con los demás materiales exteriores incluyendo los sistemas de techo usados.

2.5.6    Selladores de juntas: 
· [bookmark: _Toc78989045]Selladores de Juntas exteriores deben de instalarse entre paneles y materiales exteriores, así como juntas interiores de materiales de terminación. El color de los selladores debe parecerse o combinar con los materiales donde es usado.



2.5.7    Muros Cortina
· En caso de que EL CONTRATISTA proponga dentro del diseño la construcción de muros cortina, éstos deben cumplir con los requisitos proporcionados por el fabricante y debe responder al uso específico y necesidades de la edificación.
· Los sistemas propuestos deben proveer la posibilidad de elementos para el Control de Luz Natural y Reducción de Calor en las orientaciones más desfavorables, así como provisiones adicionales de Diseño tales como elementos de Iluminación y Exhibición.
· [bookmark: _Toc78989046]Estos sistemas deben ser certificados como resistentes a Movimientos Sísmicos propios de la zona.

2.5.8    Sistema de iluminación: 
· [bookmark: _Toc78989047]Todos los equipos, materiales y elementos individuales del Sistema de Iluminación deben cumplir con los requisitos establecidos en los presentes requerimientos.
· El Sistema de Iluminación por usarse en este proyecto debe de ofrecer la flexibilidad de operación necesaria para las operaciones y actividades de la edificación.
· La iluminación debe ser apropiada para cada uno de los espacios y debe ser un factor importante en la imagen y ambiente deseado dentro y fuera del almacén.
· Control de iluminación: Toda la iluminación en los pasillos, sótanos, áreas comunes compartidas, escaleras y áreas al aire libre a ser controlados automáticamente por conmutación fotoeléctrica o atenuación, sensores de ocupación, o controles con temporizado
· Toda la iluminación en los baños debe ser controlada por sensores de ocupación.
· …Todos los espacios perimetrales internos con acceso a luz natural deben tener controles de sensor fotoeléctrico, para aumentar y/o atenuar la intensidad de las luces cuando no haya suficiente luz natural disponible.
· Se debe de incluir iluminación exterior 
· Las luces de emergencia, así como algunas otras especialmente seleccionadas deben ser conectadas a los circuitos de emergencia.

2.5.9    Sistema ofimático, intranet e internet: 
· Todos los equipos, materiales y elementos individuales del Sistema de Computadoras, Intranet e Internet deben proveer acceso inalámbrico público para los visitantes, empleados y usuarios dentro de la infraestructura y sus áreas exteriores además de proveer conexiones de alta seguridad para las necesidades operacionales del Proyecto. 
2
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